

OGLOSZENIA 


Firma NAPRAWY RADIOWE ul. Piwna 4. 
00-265 Warszawa tel. 31-64-57 poleca swoje 
uslugi w zakresie naprawy magnetofonow 
ARIA, DAMA PIK, 2405S oraz MARCIN. Gwa- 
rantujemy wysokq jako$b wykonywanych us- 
lug. Dla zamiejscowych na poczekaniu — po 
telefonicznym uzgodnieniu terminu. Zapra- 
szamy. 

Oferujemy: uruchomione plytki tunera UKF, 
koricowek mocy 80 W/4 O, przedwzmacnia- 
czy, equalizerbw itp. oraz sondy TTL i pod- 
kladki mikowe. Do nabycia: Lbdz, Zgi^rska 7; 
Warszawa, Promenada 5/7, Szpitalna 4; Po- 
znart, Krysiewicza 5; Wroclaw, Klary Zetkin 
42. Wysylamy informacje po otrzymaniu ko- 
perty zwrotnej ze znaczkiem. Nasz adres: 
Zaklad Elektroniczny, 95-070 Aleksandrbw 
todzki, skr. pocz. 60. 

Odsprzcdam schematy oraz zmontowane 
plytki wykrywaczy metali, przystawki zmie- 
niajqcej OTV w oscyloskop itp. Infonnacja: 
koperta + znaczki za 25 zl. Przybysz, Szkolna 
2, 58-550 Bierutowice. 

Naprawiam telewizyjne glowice ZTG krajo- 
we i zagraniczne, adaptory UHF. Wykonuj^ 
na zamowienie zestawy VHF/UHF zast^pujq- 
ce przelqczniki kanalow w odbiomikach lam- 
powych (Ametyst, Beryl itp.). Informacje, 
zamowienia tel. 35-57-80. Andrzej Kulibaba, 
ul. Andersena 2 m. 6. 01-911 Warszawa. Glowi- 
ce do naprawy motna przeslac pocztq Oglo- 
szenie to ukazuje si$ co trzy miesiqce. 
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Gotowe plytki drukowane do urzqdzen elek- 
tronicznych wysyla za zaliczeniem poczto- 
wym Zaklad Elektryczno-Elektroniczny, ul. 
Kaliningradzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 
Olsztyn. Chcqc otrzymac katalog plytek, na- 
leiy zalqczyb w Ifccie 3 znaczki po 10 zl. 

Telewizyjne glowice zintegrowane (typ 
ZTG) naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz.. 
Adam Skubis, ul Kartowicza 2/7, 44-200 Ryb- 
nik (mozna przeslac pocztq). 

Generatory radiowe: ESKA 80 — 5 zakresow, 
145...1600 kHz. 4. .16 MHz, 6000 zl, GSR-584 — 
6 zakresow AM, 0.15...25 MHz. 8600 zl, Trans- 
dip-meter — 1...150 MHz. 7500 zl oraz inne 
urzqdzenia. Zambwienia i informacje telefo- 
niezne i listownie: ELEKTRONIKA, 77-430 
Krajenka, skr. poczt. 5, tel. 75. 

ELTEST poleca GENERATORY do regulacji 
OTVC dajqce w III pasmie TV: krat$, kropki, 
gradaeje, tla rbg i trzy pasy poziome RBG, 
cena — 21 000 zl. Do lokalizaeji uszkodzen 
akustyczno-radiowo-telewizyjny COLOR- 
TEST dajqcy pasy czamo-czerwono-niebie- 
skie, cena — 2500 zl. Zamowienia. dostawa 
pocztq. platne przy odbiorze. ELTEST. ul. 
Sloneczna 64, 81-605 Gdynia, tel. 24-39-96. 

Spbldzielnia Elektromechanikow ELMECH, 
ul. Dobra 56, 00-312 Warszawa, tel. 26-25-59, 
26-42-61 oferuje CYFROWE MIERN1KI PO- 
JEMNOSCI Z AUTOMATYCZNA ZMIANA 
ZAKRESU: CM101 od 0,1 pF do 10 pF, CM201 
od 10 pF do 1000 pF — niedokladno&c 1,5% 
oraz B1URO USLUG KOMPUTEROWYCH. 
Posrednictwo sprzedazy mikrokomputerow, 
cz^sci zamiennych. Warszawa, tel. 41-44-48. 
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rozne 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 



n Sympozjum firm Telefunken i AEG. 
Branzowy Osrodek Informacji Nauko- 
wcj, Technicznej i Ekonomicznej Prze- 
myslowego Instylutu Elektroniki w 
Warszawie zorganizowal w kwietniu hr. 
sympozjum naukowo-techniczne firm 
Telefunken oraz AEG nt.: „Nowe po- 
dzespoly czynne". Telefunken przedsta- 
wil najnowsze uklady scalone do zasto- 
sowari w sprzQcie powszechnego uzyt- 
ku. Po krotkim przedstawieniu calego 
programu, omowione zostaly najnow- 
sze telewizyjne uklady scalone do tune- 
row, wzmacniaczy p.cz. dzwi^ku i obra- 
zu, dekoderow koloru jedno i dwusystc- 
mowych, uklady scalone do przet warza- 
nia impulsow i zdblnego sterowania. 
Przedstawiono takze uklady scalone do 
zastosowan w sprz^cie radiowym, w 
odbiornikach typu , .Walkman", odbior- 
nikach przenosnych i z zegarem, samo- 
chodowych i domowych. Omawiano 
rowniez specjalne uklady scalone do 
sterowania fazowego i w zerze, ktore 
stosuje siQ powszechnie w sprz^cie gos- 
podarstwa domowego, w przemysle, w 
narz^dziach elektrycznych do regu- 
lacji i sterowania. Firma AEG zaprezen- 
towala diody mocy i tyrystory, np. uni- 
wersalne tyrystory „sieciowe” do zasto- 
sowan w eleklronice przemyslowej, 
zwlaszcza w technice nap^dow, szybkie 
tyrystory symetryczne do przetwornic, 
szybkie tyrystory asymetrvczne o szcze- 
golnie dobrych wlasnosciach w kierun- 
ku przewodzenia i krotkich czasacb 
wlgczania, stosowane w przet worn i- 
cach napi^cia i regulaloracli o wyzszej 
czc?stotliwosci pracy, tyrystory wyla- 
czalne. ktore mozna wyl^czyc za pomo- 
ca ujemnego impulsu sterujacnqo. 
Wsrod diod na uwagt? zaslugiwaly 
diody prostownicze duzej mocy, szyb- 
kie diody do przetwornic, diody i stosy 
diodowe do zasilaczy wysokonapi^cio- 
wych, np. w odbiornikach telewizyj- 
nych, monitorach, aparatach rentge- 
nowskich. Omowiono takze produko- 
wane przez AEG urzadzenia zasilajcjce 
jak: przetwomiki, falowniki tyrystoro- 
we, zasilacze bezprzerwowe, falowniki 
tranzystorowe, regulatory mocy. Mate- 
rialy z sympozjow znajduj^ si<? w biblio- 
tekach i czytelniach Instytutu przy uli- 
cy Dlugiej 44/50. Komarowa 5, Marynar- 
skiej 10. w Warszawie. 

■ Video 8 juz w sprzedazy. Wielkie 
dochody uzyskiwane z produkcji mag- 
netowidow stymuluj§ poszukiwanio 
wci^z nowych rozwicjzah. Firma Sony 


rozpocz^la wytwarzanie magnetowidu 
EV-S 700 ES przystosowanego do kaset 
z tosma 0 mm. Magnetowid ten cechuje 
wielofunkcyjposc, nie spotykana w in- 
nych rozwic|zaniach konwencjonal- 
nych. Moze on bye wykorzystany jako 
magnetofon cyfrowy do zapisu audycji 
fonicznych z jakosciej nieznaeznie tylko 
ustQpuj^ca plytom cyfrowym. Pasmo 
przenoszenia wynosi 20... 15 000 Hz, a 
dynamika 88 dB. Poza tym urzadzenie 
zawiera zegar 24-godzinny z wyswietla- 
niem cyfrowym oraz programator 
umozliwiajgcy ustalenie wlaezenia za- 
pisu 6. audycji w okresie do 3. tygodni. 
Magnetowid moze pracowac z dwiema 
pr^dkosciami przesuwu tasmy: 20 i 10 
mm/s, przy czym pogorszenie jakosci 
obrazu jest nieznaezne. 

® Urzadzenie alarmowe wykorzystu- 
j^ce telefoniczng siec abonenckg. 
Urzadzenie alarmowe wykorzystujace 
telefoniczna siec abonenck$ zostalo 
opracowane przez zachodnioniemiecka 
firing Zettler. W wypadku wlamania. 
pozaru lub awarii urzadzenie Igczy siq 
automatyeznie z wczesniej ustalonym 
abonentem niezaleznie od lego, czy li- 
nie sa wolne czy zaj<*te. Jezeli po czte- 
rech probach wybrania numeru pier- 
wszego abonenta nie nastapilo polacze- 
nie, urzadzenie probuje polaczyc si$ z 
nast^pnym itd. Gdy wszvstkie proby 
zgloszenia alarmu droga telefoniczne* 
zawioda, tzn. gdy linia telefoniczna jest 
przerwana lub abonent jest nieobeeny, 
urzadzenie uruchomiaj^ miejscowe 
sygnalizatory alarmowe. Urzadzenie, w 
zaleznosci od wersji. umozliwia dola- 


czenie 4. lub 8. roznveh linii sygnalizu- 
jacych alarm, przy czym kazdej z nich 
mozna przyporzqdkowac maksymalnie 
cztery numery telefoniczne. W sumie 
pantile urzadzenia moze zapami<*tac 28 
numerow. Dla celow serwisowych prze- 
widziano po jednym wejsciu i wyjsciu 
sterujgcym. Umozliwiajc* one zdalne sp- 
rawdzanie stanu urzadzenia alarmowe- 
go. Opisane urzadzenie typu ATN-U 
moze wspolpracowac z cyfrowy centra- 
ls typu AWUG-Z, przyjmujscs i rejes- 
trujqca wszystkie zgloszenia alarmowe. 

■ Telefon bezprzewodowy nowej ge- 
neraeji. Zachodnioniemiecki Urzad 
Pocztowy dopuscil niedawno do sprze- 
dazy detalieznej oraz instalacji, bez- 
przewodowe aparaty telefoniczne no- 
wej generaeji. Wczesniej firma AEG 
dostarezyla Poczcie ponad 9 tys. takich 
telefonow o oznaezeniu Sinus 1. Urza- 
dzenie sklada siQ z dwoch cz^sci, przy 
czym jedna z nich jest na stale polcjczo- 
na przewodem z siecia telefoniczna. 
Cz$$c „ruchoma ‘ — sluchawka zawiera 
w jednej obudowie radiowe urzadzenie 
nadawezo-odbioreze oraz klawiatur^. 
Przekazywanie informacji odbywa si<* 
w pasmie 900 MHz przy jednoczesnym 
cisglym sprawdzaniu kodu danego apa- 
ratu. W razie niezgodnosci kodow uzy- 
skanie polgczenia jest niemozliwe. Jest 
to podstawowa zaleta, gdyz wczesniej 
produkowane bezprzewodowe aparaty 
telefoniczne pozwalaly na prowadzenie 
rozmow na koszt sasiada. Zasi^g telcfo- 
nu w terenie otwartym wynosi ok. 200 m 
i ok. 50 m wewnatrz budynku. Urz^dze- 
nie ma wszvstkie zalety spolvkant* w 
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nowoczesnych aparataeh telefoni- 
cznych, tj. m.in. automatyczne powta- 
rzanie wybierania wczesniej ustalone- 
go numeru abonenta oraz pamiQC umoz- 
liwiajqca zapaini^tanie 9. numerdw. 

1 Elektroniczny „str6z". Znana z pro- 
dukcji systemow przeciwwtamanio- 
wych zachodnioniemiecka firma Zett- 
ler skonstruowala urzqdzenic alarmowe 
Watchman 4. Jest ono przeznaczone do 
ochrony malych obiektow takich, jak 
np. mieszkania, domki jednorodzinne, 
sklepy i pomieszczenia biurowe. Cen- 
trala wraz z zasilaczem zostala umie- 
szczona w jednej obudowie z plastyku. 
Ma ona mate wymiary (350 x 250 x 90 
mm) i niewielki ci^zar, co ulatwia wy- 
bor miejsca jej pracy oraz montaz. Do 
centrali mozna dolaczyc cztery niezale- 
zne linie sygnalizacyjne: antynapado- 
wq, antysabotazowa, sygnalizujqca 
alarm, tzw. wewnetrznv w wvpadku 
obecnosci wlasciciela obiektu oraz ze- 
wnqtrzny podczas jego nieobecnosci. 
Do urzqdzenia mozna dolqczyc takze 
dwie niezalezne syreny alarmowe lub 
sygnalizator optyczny, lampy oswietla- 
jace obiekt, reflektor lub przystawk^ 
telefonicznq, zglaszajqcq alarm pod ok- 
reslony numer. 

INowy akcelerator czqstek elemen- 
tarnych. W osrodku badan jqdrowych 
DESY w Hamburgu (RFN) trwa budowa 
jednego z najwi^kszych na swiecie ak- 
celeratorow, w ktorym b$dq przyspie- 
szane protony do energii 820 GeV, a 
biegnqce w przeciwnym kierunku elek- 
trony — do energii 30 GeV. W wyniku 
badan zderzeh tych czqstek przy tak 
wysokich energiach, fizycy spodziewa- 
jq si$ uzyskac nowe wazne informacje o 
budowie materii. Czqstki bqdq uzyski- 


wac wysokq energiq poruszajqc si$ pod 
dzialaniem silnego, odpowiednio stero- 
wanego pola magnetycznego, po zam- 
kni^tym torze o dlugosci kilku kilome- 
tr6w, w tunelu na gl<?bokosci ok. 20 m 
pod ziemia. Tunel bqdzie przebiegac 
nie tylko pod osrodkiem DESY, lecz 
takie pod pobliskimi osiedlami willo- 
wymi i terenem wyscigow konnych. Do 
jego drqzenia sq uzywane takie same 
tarcze, jak przy budowie metra. Badania 
prowadzone przy uzyciu akceleratora 
HERA b^dq wymagac bardzo skompli- 
kowanej rozbudowanej aparatury elek- 

! tronicznej oraz wielkich komputero- 
wych systemow zbierania i przetwarza- 
nia danych. Mi<?dzy innymi b^dzie sze- 
roko wykorzystana aparatur a modular- 
na typu VME, ktora w laboratorlach 
jqdrowych stopniowo uzupelnia i zastQ- 
puje opracowanq w latach 70. aparatury 
standardu CAMAC. Wielomagistralo- 
wy system VME jest oparty glownie na 
rodzinie mikroprocesorow 68000 firmy 
Motorola, a jest popierany i produkowa- 
ny przez wiele innych wielkich firm, 
m.in. przez Philipsa. 

! ■ Chinskie telewizory w Europie. W 
polowie br. nadeszly do Finlandii pier- 
wsze odbiomiki telewizyjne produko- 
wane w ChRL. Firma firiska zamowila 
znacznq liczbq tych telewizorow z za- 
miarem sprzedawania ich nie tylko w 
Finlandii, ale rowniez w innych krajach 
skandynawskich. Telewizory sq wypo- 
sazone w 14-calowe kineskopy produk- 
cji japohskiej; przewiduje siq stosowa- 
nie rowniez kineskopow produkowa- 
nych w ChRL. Transakcja ta jest pier- 
wszym zwiastunem wkraczania ChRL 
na rynek europejski elektronicznego 
sprzqtu powszechnego uzytku. 


r Satelita TV-SAT-1. Pierwszy euro- 
pejski satelita telekomunikacyjny, 
przeznaczony do nadawania progra- 
mow telewizyjnych przeznaczonych 
dla odbiorcow indywidualnych, ma bye 
wprowadzony na orbit^ staejonarna w 
sierpniu br. Montaz satelity w miejsco- 
woSci Ottobrunn (RFN) zosta) calkowi- 
cie ukoriezony i wykonano juz proby 
wvtrzymalosciowe. Cale urzqdzenie 
zostalo poddane wibraejom wzdluz 
trzech osi. Interesujqce sq cz^stotliwos- 
ci pierwszych (najnizej lezqcych) rezo- 
nansow, wynoszqce: 12, 24 i 49 Hz. Poza 
duzymi przeciqzeniami wystqpujqcymi 
podczas wibraeji, satelita byl poddawa- 
ny w ciqgu jednej minuty silnemu ob- 
ciqzeniu akustyeznemu o poziomie 146 
dB w zakresie 20 Hz.,.10 kHz. Cisnienie 
akustyezne wvtwarzane przez mlot 
pneumatyezny, pracujqcy w odleglosci 
3 m, jest kilkadziesiqt razy mniejsze. 
Wszystkie uklady elektroniezne i ante- 
ny muszq zniesc te proby, nie liczqc 

• wielu innych. 

j B Uniwersalnv telewizor. Wzrost za- 
potrzebowania na monitory wspolpra- 
cujqce z kompulerami sklonil lirmQ 
Loewe Opta (RFN) do wyprodukowania 
uniwersalnego telewizora typu MLS. 
Urzqdzenie to o wymiarach 35 x 36 x 38 
cm jest wyposazone w bardzo plaski, 
prostokqtny kineskop o przekqtnej 40 
cm i moze sluzyc jako kolorowy telewi- 
zor domowy, a ponadto doskonale 
wspolpracuje z dekoderein teletekstu 
oraz komputerem osobistym. Ekran ki- 
neskopu jest otoezony czarnq ramka 
wysokosci kilku centymetrow, eliminu- 
jqcq odblaski od ewentualnie znajdu- 
jqcych si^ w pomieszczeniu bocznych 
zrodel swiatla. Urzqdzenie ma cyfrowy 
system zapami^tywanid wybranych 
cz^stotliwosci oraz moze bye zdalnie 
sterowane za pomocq promieniowania 
podezerwonego i odpowiedniego mani- 
pulatora. 

■ Tranzystorowy wzmacniacz o mocy 
2x3000 W. Na Targach Muzycznych 
we Frankfurcie (RFN 15-19 luty br.) 
firma Zoffmusic zaprezentowala wz- 
macniacz o niespotykanej dotychczas 
mocy 2 x 3000 W oddawanej na obciqze- 
niu 4 Q. Stopien koheowy kazdego ze 
wzmacniaczy zawiera 72 tranzystory ty- 
pu VMOS-FET. W zasilaezu zastosowa- 
no 8 pierscieniowych transformatorow 
sieciowych i 32 kondensatory elektroli- 
tyczne o pojemnosci 9500 pF kazdy. Do 
chlodzenia sluzy 6 wentylatorow 
zwi<?kszajqcych przeplyw powietrza 
przez radiatory tranzystorow mocy i 
zasilaez. Obwody glosnikow sa przylq- 
czane przez przekazniki-styezniki i 
kontrolowane przez odpowiedni uklad 
zabezpieczajqcy. 
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Andre Marie Ampere — wielki pionier elektrotechniki 


Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 
(SEP) podczas trwania „Dni Elektryki 
Francuskiej w Polsce”, wystgpilo z ini- 
cjatywg uznania roku biezgcego — 
Rokiem Ampere’a, a dzieh 10 czerwca 
— Dniem Elektryka. W zwiqzku z tym. 
dla przyblizenia Czytelnikom „Re” 
jednego z tworcow podstaw wspol 
czesnej elektryki, przedstawiamy krol 
kg biografig A.M. Ampere’a. 

A.M. Ampere urodzit sig 22 stycznia 
1775 r. w Poleymieux kolo Lyonu. Mial 
14 lat, gdy wybuchla rowolucja francu- 
ska, a 18, gdy jego ojca jako rojalistg (bvl 
sgdzig pokoju w Lyonie) scigto na gilo- 
tvnie. 

Gorgczka przemian rewolucyjnych, na- 
ukowych, (encyklopedysci), spolc- 
cznych (kres stosunkow feudalnych), 
politycznych (upadek krolestwa Burbo- 
now, dyrektoriat, cesarstwo Napoleona) 
i nieszczgscia osobiste (smierc ojca), 
zawazvlv na jego mlodosci. 

By! w naszym ruzumieniu samoukiem. 
Podstawg jego wiedzy byly studia nad 
20. tomami Wiclkicj Encyklopcdii Fran 
cuskiej Diderota i d'Alemberta. Znako- 
mite w swej przystgpnosci inusialy bye 
wowczas podrgczniki i ksigzki nauko- 
we, skoro zdolny uezeri mogl za ich 
pomoeg uksztaltowac swoj talent mate- 
matyezno-fizyezny, a przeciez Ampere 
glgboko interesowa! sig poza tym biolo- 
gia i chemia. 

Dla nas Ampere to wielki fizyk, tworca 
elektrodynamiki, ale jemu wspolczesni 
inaezej oceniali jego dorobek. „Ency- 
klopedyja Powszechna” Samuela 
Orgelbranda (Warszawa, 1859) ceni go 
za dziela matematyezne. 

Brak w zamieszczonym tarn zestawie* 
niu prac Amperea (w 23 lata po smierci) 
dziela z 1826 r., ktore dzis uwazamy za 
najwazniejsze: „Theorie des phenome- 
nes electrodynamiques uniquement de- 
duite de Inexperience” (Teoria zjawisk 
elektrodynamicznych wyprowadzona 
wvlacznie z doswiadezenia). ktore samo 
juz wystarezyloby. zeby A.M. Ampere 
byl uznany za jednego z tych, ktorzy 
uksztaltowali wspolczesng elektrotech- 
nik^. 

roZnicg w ocenie dziel Amperea 
latwo zrozumiec, bowiem w 1859 r. gdy 
S. Orgelbrand drukowal swg encyklo- 



pedi^, elektrotechnika byla w powija- 
kach. Byla ona przedmiotem zaintereso- 
wania nielicznych fizykow, a nie tech- 
nikow — tworcow swiata rzeezy uzyte- 
cznych. 

Nic wi^c dziwnego, te skoro awans 
znaezenia naukowego prac Amperea 
nt. elektrotechniki przypadl na ostatnie 
ewierewieeze XIX wieku, ktore w Pols- 
ce zaznaezylo si^ wplywem klgski Pow- 
stania Styczniowego, spoleczeristwo 
polskie nie zdobylo si^ na wysilek 
przetlumaczenia i wydania fundamen- 
talnego dziela Ampere a. To samo zresz- 
tg dotyezy dziela J.C. Maxwella. 

Dzis slawa A.M. Ampere a jest utrwalo- 
na w jednostkach wielkosci elektry- 
cznych i w pewnych terminach facho- 
wych. Przede wszystkim mamy jednost- 
kg natgzenia prgdu elektryeznego AM- 
PER, ustanowiong na pierwszym Mig- 
dzynarodowym Kongresie Elektrotech- 
nieznym w Paryzu w 1081 r. Powszech- 
nie uzywanymi jednostkami pochodny- 
mi sg: kiloamper (kA), miliamper (mA), 
mikroamper (pA). Poza tym posluguje- 
my sig terminem amperomierz okresla- 
jgeym przyrzgd do pomiaru natgzenia 
prgdu. Korzystamy rowniez z pojgcia 
amperozwoje do ilosciowego okresle- 
nia sily sprawczej magnesowania. Czg- 
sto tez spotykamy sig z jednostkami 
zlozonymi, jak: amperogodzina (Ah), 
amperosekunda (As), woltamper (VA). 

Wspolczesne encyklopedie podkreslajg 
osiggnigeia Ampere'a w dziedzinie 
elektrotechniki i magnetyzmu, a tylko 
niektore wspominajg jego prace mate- 
matyezne. 


A.M. Ampere utrzymywal sig z pracy 
nauczycielskiej. W 1801 r. zostal profe- 
sorem fizyki i chemii w szkole w Bourg. 

W 1805 r. dostal stanowisko repetytora 
matematyki w Ecole Polytechnique w 
Paryzu, ydzie w 1809 r. zajal stanowisko 
orofesora matematyki. W 1814 r. zostal 
/.ionkiem Akademii Francuskiej, a w 
024 r. profesorem Ecole Normale w 
Paryzu. 

Andre Marie Ampere zmar! w Marsylii 
10 czerwca 1836 r. 

OSIAGNI^CIA AMPERE’A 
W DZIEDZINIE ELEKTRYKI 

Do czasu odkrycia oddzialy wania prgdu 
elektryeznego na iglg magnetyezng za- 
gadnienia magnetyezne byly traktowa- 
nc jako specyficzna, odrgbna galgz fizy- 
ki, chociaz wiedziano, ze piorun moze 
magnesowac stalowe igly lub rozmag- 
nesowywac iglg kompasu. W 1804 r. 
jeden z badaezy stwierdzi! namagneso- 
wanie stalowej igly do szyeia podczas 
przeplywu przez nig baterii galwani- 
cznej, a inny nglosil, ze ..galwanizm 
odchyla namagnesowang iglg". Jednak- 
ze ci badaeze nie potrafili docenic wa- 
inosci swych obserwacji, a ich spostrze- 
zenia nie zostaly uwiehezone ogolnymi 
wnioskami. Dopiero w 1820 r. Hans 
Christian Oersted, fizyk dunski, sporzg- 
dzil notatkg: „Doswiadczenia na temat 
wplywu prgdu elektryeznego na iglg 
magnetyezng ", ktorg przeslal do wielu 
towarzystw i czasopism naukowych. 
Wzbudzilo to ogolne zainteresowanie i 
w latach 1820... 1830 pojawilo sig wiele 
prac nasladowczych i odkrywczych. 
Rowniez Oersted stwierdzil, podwie- 
siwszy baterig galwaniczna na nici, ze 
tak, jak prgd oddzialowuje na magnes, 
magnes oddzialowuje na prgd. 

Ampere, ktory do tego czasu byl raezej 
matematykiem, poruszony odkryciem 
Oersteda, z wielkg energia i zapalem 
odda! sig badaniom fizycznvm, ktore na 
biezgeo prezentowal, a juz w 1826 r. 
podsumowal je we wspomnianym dzie- 
le. Nalezy wige on do tych uczonych, jak 
Kopernik, Kepler, Newton, ktorzy wytr- 
wale podpatrywali przejawy dzialania 
przyrody, nadajgc wnioskom ze swoich 
obserwacji forme matematyezna. 

Dzis spotykamy czgsto takich. ktorzy 
dzigki swej bieglosci w matematvee 
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jakby usilowali dyktowac prawa natu- 
rze, lekcewazac eksperyment. VVprowa- 
dzenie maszyn matemalycznych wyda- 
je si^ umacniac t$ tendencj^, ale mozna 
nie w^tpic, ze jest to tendeneja przejs- 
ciowa. Licz§ si^ bowiem przede wszyst- 
kim fakty, chociaz cenimy sobie takze 
hipotezy pozwalaj^ce przewidywac 
fakty. Dla elektrykow zmatematyzowa- 
na teoria jest narz^dziem dzialania. W 
elektrotechnico myslimy za pomocg 
wzordw. Pami^tajmy wi^c o tych, kto- 
rzy nasztj wyobraznic? fizyczna uksztal- 
towali. 

Ju£ w 1820 r. Ampere ustalil regulc? 
ptywaka, wg ktorcj obserwator plyngcy 
wzdluz przewodnika zgodnie z kierun- 
kiem pr§du elektrycznego tak, ze jest 
zwrocony twarz^ ku igle magnetycznej, 
bc?dacej pod tym przewodnikiem, widzi 
polnocny biegun igly magnetycznej 
zwroconej w'lewo. Pozniej pojawily sic; 
inne reguly dotycz^ce kierunkow pr<j- 
du, pola magnetvcznego i dzialania sily 
— regula korkoci^gu, regula lewej i 
prawej r$ki. 

Prawo Ampere'a okresla silc? df, z jakg 
pole magnetyczne o indukcji B dziala 
na znajdujqcy sic; w tym polu elemen- 
tarny odcinek przewodu dl z pr^dem 
elektrycznym.: 

df = I(dl x B) 

przy czym: 

I — nat^zenie prgdu elektrycznego 
w elementarnym odcinku dl, 

B — wektor indukcji pola magnety- 
czneqo. 

Z prawa tego wynikaja dwa bardzo 
wazne przypadki szczegolne: dwa prze- 
wody rownolegle z prgdami o kierun- 
kach zgodnych przyciagaj$ si^, a w 
przypadku niezgodnych kierunkow 
przeplywu pr^dow, wyst^puje zjawisko 
odpvchania sie przewodow. 

Hipoteza Ampere a dowodzi sily jego 
wyobrazni. 

Wedlug Amperea (182b rok!| zrodlem 
pola magnetycznego magnesow trwa- 
lych i indukowanych s^ pierscieniowe 
prady molekulame, kr^zace w obrc?bie 
poszczeqolnvch atomow magnesu. 


W odroznieniu od zwyklych prcjdow, 
prcjdy molekUlarne nie wymagaj^ do- 
starczania z zewnatrz energii potrzeb- 
nej do ich podtrzyinania. 

Zgodnie z hipotezq Ampere a mecha- 
nizm rnagnesowania polega na dgzcniu 
zewn^trznego pola magnetycznego do 
wytworzenia uporzcjdkowanego prze- 
strzemiie rozkladu pr^dow molckular- 
nych, ktore bez tego polas^ ukierunko- 
wane chaotycznie. W wyniku uporzqd- 
kowania kierunku pradow molekular- 
nych stajq sic? zgodne z kierunkiem pola 
zewnc?trznego. Ta ustalona orientaeja 
pradow molekularnych, wytwarzajcjca 
w substaneji wypadkowe namagneso- 
wania, wystc?puje w pewnych cialach 
tylko w obecnosci pola zewnc?trznego 
(paramagnetyki), a w innych pozostaje 
takze po usuni^ciu pola zewnc?trznego 
(ferromagnetyki). 

Historyczne znaezenie hipotezy 
Ampere'a polega na tym, ze pozwolila 
ona zerwac z poj^ciem „cieczy magne- 
tycznej" i stala sic? podstawg do sformu- 
lowania w XX wieku elektronowej teo- 
rii maqnetyzmu (Encyklopedia Fizyki 
PWN, 1972 r.). 

AKTUAl NOSC D7.IF.tA AMPERE A 

W czasopismach naukowych toezy sic? 
obecnie bardzo interesuj^ca dyskusja 
na temat podluznej sily Ampere a, ktor§ 
wywolal prof. P. Graneau z Massachu- 
setts Institute of Technology (USA). 

P. Graneau stwierdzil na podstawie po- 
nownego odezytania dziela Amperea 
("Teoria zjawisk eleklrodynamicznych 
wyprowadzona wyl^cznie z ekspery- 
mentu") i wlasnych obliczen, ze prze- 
wod z pr^dem jest narazony na podlu- 
tne sily rw^ce. Teori^ tc? przypomnial w 
ksi^zee pt. „Ampere — Neumann elek- 
trodynamicsof metals" (Hadronic Press, 
Mass, 1985). 

P. Graneau zwraca uwag$, ze w elektro- 
technice przez caly wiek XIX obowicj- 
zywala elektrodynamika Ampere’a (od- 
dzialywania na dystans) zastgpiona w 
XX w. przez polowa elektrodynamika 
Maxwella, ktora nie przewiduje wyst$- 
powania sil podluznych w przewodach. 


Przyczyncj wygasni^cia zainteresowa- 
nia dla elektrodynainiki Ampere a bylo 
to, ze nie byla ona odpowiednia do 
analizy ruchu jonow w prozni. 


Rozpatrujgc odkrywcze badania 
Amperea powinnismy pomyslec o 
owczesnym stanie elektrotechniki. W 
1820 r., gdy Ampere, zainspirowany 
odkryciem Oersleda podj<|l swe bada- 
nia i dociekania, bylo juz znane prawo 
Coulomba oraz takie zrodla pr$du, jak 
ogniwo Volty. Nie znano wszakze pra- 
wa Ohma, ktore zostalo ogloszone w 
latach 1826... 1827. Zasadnicze trudnosci 
wyst^powaly przy pomiarach pradu; 
pokonanie tych trudnosci mialo zasad- 
nicze znaezenie dla liezbowego ujc?cia 
wynikow badah Ampere'a. Galwano- 
metry byly konsekwenejej odkryc Oer- 
stada i Ampere a. 

Rezultatem opublikowania badan 
Ampere'a bylo gwaltowne przyspiesze- 
nie roznorodnych badah dotycz^cych 
elektryki jako dzialu fizyki. Pozniejsi 
badaeze: Faraday, Kirchoff, Lenz, Joule 
juz korzystali z dorobku Ampere'a. 

Trudno sobie wyobrazic elektrotechni- 
kc? bez tych nazwisk. Rayleigh, Kelvin, 
Maxwell to juz druga polowa XIX wie- 
ku, kiedy uezeni pracowali w euforii 
wielkich odkryc i wydawalo si$, ze w 
XX wieku juz nie wiele pozostanie do 
zdzialania. 

Elektrotechnika jako dzial techniki za- 
cz^la si^? intensywnie rozwijac dopiero 
po skonstruowaniu pierwszych maszyn 
elektrycznych — pr^dnic i silnikow. 

Nast^pilo to po 1850 r. i ten rozwoj by! 
nast^pstwem pionierskich prac nad po- 
znaniem elektrycznosci, co bylo nie- 
mozliwe bez powstania odpowiedniej 
aparatury pomiarowej, uzupelniaj^cej 
zmysly czlowieka. 

Nie powinno nas dziwic, ze Stowarzy- 
szenie Elektrykow Polskich oglosilo 
rok 1986 — w 150-lecie Jego smierci — 
ROKIEM AMPERE'A i wystqpilo do in- 
nych stowarzyszen elektrykow na ca- 
lym swiecie o poparcie tej iniejatywy i 
przyl^czenie si^ do niej. 
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GRZEGORZ WODZINOWSKI 


MODUL GENERATORA TONOWEGO (DVCO) 

Generator tonowy DVCO (rys. 8) jest odmian<j szeroko 
stosowanego generatora VCO. Zmiana polega na zastoso- 
waniu ukladu scalonego US1, ktory wspolpracuj^c z modu- 
lem MDC steruje wypelnieniem przebiegu wyjsciowego 
lub sekweneyjna zmian^ cz^stotliwosci pracy generatora. 
Dziqki temu jeden generator DVCO zast^puje brzmienie 
kilku wspolpracuj^cych ze soba generatorow o prostszym 
ukladzie. 

Modul MDC moze bye wykonywany w roznych wersjach; 
trzy sposrod nich (najprostsze) przedstawiono na rys. 9, a 
otrzymywane z nich przebiegi — na rys. 10. Nalezy wyjas- 
nic, ze na rys. 10 przedstawiono tylko przebiegi trojk^lne, 
chociaz generator wytwarza rowniez przebiegi prostok^tne 
i sinusoidalne. 

Stosuj^c modul MDC-1 uzyskuje si$ przebiegi o regulowa- 
nym wypelnieniu; modul MDC-2 umozliwia uzyskanie 
przebiegu o wypelnieniu 1:1, skladaj<jcego si^ z sekweneji 
dwoch okresow o regulowanym czasie trwania; modul 
MDC-3 umozliwia uzyskanie sekweneji regulowanych czte- 
rech okresow lub dwoch — po wlgczeniu przelqcznika PK1. 
Zaletq tego rozwi^zania jest stala cz^stotliwosc pracy gene- 
ratora, niezalezna od wypelnienia lub dlugosci przebiegu w 
sekwencjach. 

Uklad generatora sklada si^ ze wzmacniacza operacyjnego 
US2 (rys. 8) pelniacego funkcje integratora sterowanego 
przez komparator, ze wzmacniaczem operacyjnym US3 i 
przez tranzystor Tl. Tranzystor polowy T2 pelni funkcj^ 
konwertera funkcji trojk^tnej na sinusoidaln^. 

Modul MDC mozna odl^czyc przel^cznikiem PK1 (rys. 8) i 
wowczas generator wytwarza przebiegi o wypelnieniu 1:1. 
Podczas montazu nalezy dobrac z dokladnoscig do 1% 
wartosci rezystorow Rl. R2. R4. R5. R6. Montujac modul 


MDC nalezy starannie dobrac wartosci potenejometrow PI 
(lub PI i P2) oraz wspolpracuj§cych rezystorow dol^czonych 
do kolektorow tranzystorow. Sumaryczna rezystaneja kaz- 
dego takiego kompletu (potenejometr i dwa rezystory) 
powinna bye rowna rezystaneji rezystorow Rl, R2, R4 i R5 w 
module DVCO i wynosic 12 kO. 

Regulacja modulu nalezy rozpoczcjc od takiego ustawienia 
suwaka rezystora R3, aby napiqcie wyjsciowe ukladu scalo- 
nego US1 wynosilo 0 V. Nast^pnie nalezy tak ustawic 
wartosc trymera Cl, aby przy napi^ciu wyjsciowym US1, 
rownym 1 V, cz^stotliwosc drgan generatora wynosila 1600 
Hz. Jczeli generator nie b^dzie pracowal liniowo, czyli nie 
b^dzie spelnial zaleznosci mi^dzy cz^stotliwosci^ a napi$- 
ciem sterujqcym, podanej na rysunku, wowczas nalezy 
zmienic wartosc rezystora R15, a w ostatecznosci takze 
kondensatora C3. 

Moduly MDC nie wymagajq regulacji. 

Na plycie czolowej umieszczono: 

— potenejometr PI — regulacja poziomu przebiegu sinusoidal nego 

— potenejometr P2 — regulacja poziomu przebiegu prostokepnego 

— potenejometr P3 — regulacja poziomu przebiegu trojkqtnego 

— prv.plqcznik PK1 — wl<}czenie sterowania z modulu MDC 

— potenejometr PI (MDC-1) — regulacja wypelnienia przebiegow 

— potenejometry PI i P2 (wersja MDC-2 lub MDC-3) — regulacja 
cz?stotliwosci w sekweneji 

— przelijcznik PK1 (MDC-3) — sekweneja dwuokresowa. 

FILTR UNIWERSALNY 
STEROWANY NAPI^CIEM (VCUF) 

Schemat filtru przedstawiono na rys. 11. Filtr tego rodzaju 
jest szeroko stosowany w elektronice. Sterowanie napigeio- 
we uzyskano dzigki zastosowaniu ukladow mnozacych o 
zmiennej transkonduktaeji (OTA). Schemat ukladu mnoz^- 
cego przedstawiono na rys. 12. 
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Rys. 10. Przebiegi trojkqtne olrzymywane z generatora tono- 
wego wspolpracujqcego z roznymi wariantami modulu MDC 


Rys. 9. Schema l modulu sterowania wypelnieniem przebiegu 
generatora tonowego MDC-1 2 3 (wvjasnionia w troscil 


Wzmacniacz operacyjny US1 pelni funkcj^ przetwornika 
napi^cie-prgd, a wzmacniacz operacyjny US2, wspolpracu- 
jgcy w ukladzie roznicowym z para Iranzystorow T1 i T2, 
daje na wyjsciu napi$cie b^dace iloczynem prgdu roznico- 
wego i rezystancji R6. 

Filtr uniwersalny ma trzy wyjscia i moze spelniac jedno- 
czesnie funkcjg trzech filtrow: dolnoprzepustowego, gorno- 
przepustowego i pasmowo-przepustowego, o regulowanej 
dobroci Q. Mieszanie ze sob$ sygnalow z wyjsc trzech 
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filtrow umozliwia uzyskanie charakterystyk posrednich z 
charakterystyk^ pasmowo-zaporow^ wlgcznie. 

Wraz ze zwi^kszeniem si<? dobroci Q filtru vvzrasta jego 
wzmocnienie; aby temu zapobiec zastosowano dodatkowc* 
regulacja wzmocnienia sygnalu otrzymywanego na wyjsciu 
pasmowo-przepustowym za pomoc^ potencjometru P2b, 
sprz^zonego z potencjometrem P2a, reguluj^cym dobroc Q. 
Podczas montazu tego modulu nalezy bardzo starannie 
dobrac wartosci kondensatorow i rezystorow zaznaczonych 
na schematach filtru i submodulu OTA jako jednoprocento- 


Regulacja filtru nalezy rozpoczgc od ustalenia wartosci 
rezystora R2 tak, aby inaksymalny poziora sygnalu za tym 
rezystorem mial wartosc skuteczng rz^du 500 mV. Nast^p- 
nie nalezy tak dobrac wartosc rezystorow Rll w ukladach 
OTA, aby maksymalna wartosc skuteczna napigcia na bazie 
tranzystorow T1 nie przekraczaia 20 mV. 

Na plycie czolowej umieszczono: 

— potencjometr PI — poziom sygnalu z wyjscia gomoprzepusto- 
wego 

— potencjometr P2 — regulacja dobroci Q 

— potencjometr P3 — poziom sygnalu z wyjscia pasmowoprzepu- 
stowego 

— potencjometr P4 — poziom sygnalu z wyjscia dolnoprzepusto- 
wego 

— potencjometr P5 — poziom sygnalu bezposredniego 

— przelqcznik PK1 — przelqcznik rodzaju napi^cia steruj^cego 

— gniazdo GM3 — przyl^cze pedalu. 

MODUL UKLADU 

FORMOWANIA OBWIEDNI DZWI^KU (ASR) 

Schemat ukladu przedstawiono na rys. 13. Uklad wytwarza 
napi^cie sterujgce wzmacniaczem UVCA. Mozna wytwo- 
rzyc dwa rodzaje obwiedni. Pierwsza charakteryzuje si^ 
dwiema fazami: „atakiem" i „wybrzmieniem” (A i R), druga 
ma trzy fazy: „atak'\ „trwanie’‘ do momentu rozwarcia 
zestyku na gryfie gitary i „wybrzmienie“ (A, S i R). W 
obydwu przypadkach s$ regulowane tylko fazy „ataku'' i 
„wybrzmienia ’. Uklad wyposazony jest w generator wol- 
nych przebiegow (TTL), wykorzystywany do imitowania 
gry na instrumental szarpanych (mandolina, balalajka). 



Napi^cie steruj§ce dalszymi ukladami jest pobierane z 
ukladu wlornika napi^ciowego ze wzmacniaczem operacyj- 
nym US1. 

Regulacja modulu ogranicza si^ do takiego ustawienia 
suwaka rezystora R9, aby w momencie pojawienia si$ na 
wyjsciu ukladu scalonego US3 napi^cia +5 V, nast^powalo 
wyzerowanie przerzutnika US2a. 

Na plycie czolowej umieszczono: 

— potencjometr PI — regulacja napi<?cia sterujacego dodatkowe 
uklady wspolpracujqce 

— potencjometr P2 — regulacja czasu trwania fazy „atak" (A) 

— potencjometr P3 — regulacja czasu trwania fazy ..wybrzmienie” 

(R) 

- potencjometr P4 — regulacja cz^stotliwosci pracy generatora 
„instrumenlow szarpanych'* 

— przelcicznik PK1 przelqcznik rodzaju obwiedni 

— przelqcznik PK2 — wylcjczanie generatora ..instrumentow szar* 
panych”. 

MODUL WZMACNIACZA 
STEROWANEGO NAPI^CIEM (UVCA) 

Schemat modulu przedstawiono na rys. 14. W sklad modulu 
wchodzq: 

3 uklad mnozqcy o zmiennej transkonduktancji z ukladami 
scalonymi US1 i US2 oraz tranzystorami T1 i T2; 
generator przebiegow quasi-trojkgtnych z ukladem sca- 
lonym US3 i tranzystorem T4; 

uklad transoplorowego regulatora pozioinu sygnalu 
wyjsciowego z tranzystorem T3. 

Uklad mnozqcy jest identyczny jak w module filtru VCUF. 
Generator wolnych przebiegow jest ukladem bardzo pro- 
stym, czesto stosowanym i nie wymagajqcym komentarzy. 
Uklad transoptorowy sterowany pedalem (patrz rys. 3) 
reguluje poziom sygnalu wyjsciowego instruments Roz- 
wigzanie transoptorowe moze wydawac si^ archaizmem, 
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Rys. 14. 

Schemat modulu wzmacniacza sterowanego napi^ciem UVCA 
Tranzyslory T1 i T2 dotarane w par*; 


niemniej praktyka wykazuje, ze jest to rozwiqzanie bardzo 
praktyczne, a jego istotn^ zaletq jest to, ze stopien zuzycia 
potencjometru w pedale nie wplywa na jakosc dzwi^ku. 
Uklad ten mozna jeszcze bardziej uproscic przez skonstruo- 
wanie transoptora w taki sposob, aby mi^dzy zarov/k^ stale 
swiec^c^ si$ pelnym blaskiem, a fotorezystor byla wsuwana 
przeslona sterowana mechanicznie dzwigni^ pedalu. To 
rozwi^zanie wymaga jednak bardziej zlozonej konstrukcji 
pedalu. 

Regulacja modulu nalezy rozpocz^e od ustalenia wartosci 
rezystora R13 tak, aby maksymalny sygnal doprowadzany 
do bazy tranzystora T1 nie mial wartosci skutecznej wi$k- 
szej niz 20 mV. Nast^pnie, nalezy dobrac wartost rezystora 
R20 tak, aby przy minimalnej rezystancji potencjometru P2 
generator nie zrywal drgan. Z kolei nalezy dobrac wartosc 
rezystora R19 tak, aby uzyskac przebieg, ktory przy maksy- 
malnej wartosci uzyskiwanej na suwaku potencjometru PI, 
nie przejaskrawial efektu „tremolo‘\ Pozostale regulacjc to: 
dobranie wartosci rezystora R17, aby przy zamkni^tym 
tranzystorze T3 zarowka L\ ledwo zarzyla si^ oraz dobranie 
wartosci rezystora R16 tak, aby zarowka przy maksymalny m 
wcisni^ciu pedalu swiecila pelnym blaskiem. 

Na plycie czolowej umieszczono: 

— przel^cznik PK1 (rys. 3) — wl^czanie dodatkowego generatora do 
ukladu modulowania obwiedni dzwi^ku 

— przel^cznik PK1 — wl^czanie efektu ..tremolo” 

— potencjometr PI — gl^bokosc efektu ..tremolo" 

— potencjometr P2 — cz(?stotliwosc pracy generatora efektu ..tre- 
molo” 

— gniazdo GM3 — gniazdo pedalu. 

MODUt GENERATORA EFEKTU ..VIBRATO" (MGV) 

Schemat generatora przedstawiono na rys. 15. Konstrukcja 
generatora jest taka sama, jak generatora ..tremolo" w 
module UVCA. Regulacja ogranicza si^ do dobrania rezy- 
stora R3 tak, aby przy minimalnej rezystancji potencjometru 
PI generator nie zrywal drgan. 



Rys. 15. Schemat modulu generatora eleklu ..vibrato” MCV 


Na plycie czolowej umieszczono: 

— potencjometr PI — regulacja cz^stotliwosci efektu ..vibrato ‘ 

— potencjometr P2 — regulacja gl^bokosci efektu ..vibrato”. 

UWAGI KONCOWE 

Na schematach nie zaznaczono obwodow zasilania ukladow 
scalonych; nalezy pami^tac o tym, ze kazdy uklad scalony 
(analogowy i cyfrowy) powinien miec zasilanie zablokowa- 
ne do masy kondensatorem ferroelcktrycznym o pojemnos- 
ci 47... 100 nF. 

Pol^czenia mi^dzymodulowe mozna wykonywa£ krotkimi 
przewodami nie ekranowanymi. Wielozylowy kabel lub 
wi^zka przewodow l^cz^cych gitar^-makiet^ z syntezato- 
rem powinien miec ekranowany przewod Igcz^cy koncow- 
kq 9 modulu PCAM z kohcowk^ 3 modulow PVCO. Ekran 
ten mozna wykorzystac jako przewod 0 V zasilacza symetry- 
cznego ± 15 V. Zasilanie ukladow TTL ( + 5 V i 0 V) powinno 
bye doprowadzone do gitary- makiety dwoma oddzielnymi 
przewodami. Bardzo duzy poziom sygnalu wyjsciowego 
instrumentu nalezy odpowiednio zredukowac za pomoc§ 
dzielnika rezystorowego, dostosowujgc go do wspolpracujg- 
cego wzmacniacza mocy. 

W warunkach estradowych syntezator powinien wspolpra- 
cowac ze wzmacniaczem o mocy co najmniej 200 W i 
odpowiednim zestawem glosnikow. 
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Uklad iluminofoniczny rr Fonoblysk" GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Uklady iluminofoniczne przeznaczone 
do dyskotek, s<i skomplikowane i kosz- 
towne. Ze wzgl^du na bezposrednie 
pol^czenie z sieci^ elektroenergety- 
czn^ 220 V s§ poza tym niebezpieczne 
oraz klopotliwe w wykonaniu i poz- 
niejszej eksploatacji. Wszystko to czy- 
ni je malo przydatnymi do uzytku w 
warunkach domowych. Opisany nizej 
uklad zaprojektowano z mysl^ o sred- 
nio-zaawansowanych elektronikach- 
amatorach, ktorzy pragna wzbogacic 
swoj domowy zestaw elektroakusty- 
czny o urz^dzenie iluminofoniczne. 
Urz^dzenie jest bezpieczne, stosunko- 
wo proste i tanie. 


Uklad dziala w naste^puj^cy sposob. 
Sygnal akustyczny, z wyjsc glosniko- 
wych stereofonicznego wzmacniacza 
mocy, jest doprowadzony do gniazd 
wejsciowych LK i PK urzadzenia ilumi- 
nofonicznego (patrz rys.), mieszany, a 
nast^pnie poddany koinpresji dynamiki 
w ukladzie elektronicznym, w ktorego 
sklad wchodzi uklad scalony US1, tran- 
zystor Tl, diody D5 i D6 oraz inne 
elementy. 

Kompresor dynamiki charakteryzuje 
si^ nastQpuj^cyini parametrami: 

— napi^cie wejSciowe: 30 mV... 10 V 

— pasmo przenoszenia: 30 Hz...20 kHz 

— napi^cie wyjSciowc: 370...400 mV 

— znicksztalcenia nieliniowe: ok. 2"„ 

Sygnal o zmniejszonej dynamice, po- 
bierany z wyjscia kompresora dynami- 
ki, jest wzmacniany przez wzmacniaez 
operacyjny US2. Nast^pnie sygnal ten 
jest doprowadzony do trzech filtrbw 
pasmowo-przepustowych skonstruowa- 
nych przy uzyciu wzmacniaczy opera- 
cyjnych US3...US5. Cz<?stotliwosci srod- 
kowe filtrow wynoszq: 170 Hz, 1200 Hz i 
10 kHz; natomiast szerokoSt pasma od- 
powiednio: 18, 80, 540 Hz. Przebiegi 
otrzymywane na wyjsciach filtrbw zos- 
taj^ wyprostowane i usrednione; steruj^ 
one za pomoe^ tranzystorow T2...T4 ty- 
rystorami Thl...Th3 wl^czonymi w ob- 
wody zarowek. Przebiegi te sa poza tym 
sumowane i doprowadzone do bazy 
tranzystora T6. Jezeli na wyjsciach fil- 
trow nie ma przebiegow, ktore bylyby 
w stanie „otworzyc" tranzystor T6, wo- 
wczas zostaje wysterowany tranzystor 
T5, a za jego pomocq tyrystor Th4, ktory 
sterujc zarowkcj swiecqcg sig w przer- 


wach lub przy bardzo slabych sygna- 
lach akustycznych. 

Zarowki $3 zasilane z prostownika 
mostkowego z diodami 0 pr3dzie prze- 
wodzenia 10 A. Na wyjSciu prostownika 
nie nalezy umieszczac kondensatora 
wygladzaj3cego tgtnienia, poniewaz do 
poprawnej pracy tyrystorow konieczne 
jest napi^cie o zmieniaj3ccj si q wartos- 
ci. 

Prostownik jest zasilany z transformato- 
ra omocy 100... 150 W.Takicrozwigzanie 
oddziela uklady elektroniczne i zarow- 
ki od sieci elektroenergetycznej. 

Na schemacie przedstawiono pojedyn- 


story o wi^kszym pr3dzie przewodze- 
nia, naleiy zastosowac translormator o 
wi^kszej mocy oraz inne diody prostow- 
nicze. ^ 

Uklady elektroniczne powinny bye za- 
silane ze stabilizowanego zasilaeza 0 
napi<?ciu (symetryeznym) ±15 V i pr3- 
dzie 300 mA. 

Rcgulacj<? ukladu nalezy rozpoczac od 
takiego ustalenia rezystaneji rezystora 
R8, aby napi^cie na koricowkach 4 i 13 
ukladu scalonego US1 wynosilo +5 V 
(uwaga: wyzsze napiejeie moze uszko- 
dzic uklad!). Nastqpnie nalezy ustawic 
suwaki potenejometrow PI, P3...P5 w 



cze zarowki Z1...Z4. Zamiast nich lepiej 
jest zastosowac kilka zarowek P0I3CZ0- 
nych rownolegle lubszeregowo-rowno- 
legle, tak aby plyn3cy w obwodzie prad 
nie mial wartosci wi^kszej od wartosci 
dopuszczalnej dla zastosowanego tyry- 
stora. Mozna zastosowac inne niz poda- 
no tyrystory, o wi^kszym pr3dzie prze- 
wodzenia, nalezy jednak pami<jta£, ze 
prad pobierany przez bramk^ tyrystora 
nie moze przekraczac 50 mA, bowiem 
grozi to uszkodzeniem tranzystorow 
steruj3cych. Oczywiscie, stosujac tyry- 


polozenie srodkowe i tak ustalic rezy- 
stanejs rezystora R1 1, aby przy sygnale 
akustyeznym (muzyeznym) o srednim 
poziomie zarowki 21...23 rozblyskiwaly 
peln3 moc3. Potencjometr P2 nalezy 
ustawic tak, aby przy slabym sygnale 
akustyeznym, ktory nie powoduje swie- 
cenia siq zarowek Z1...Z3, Swiecila si^ 
'zarowka i4. 

Podczas prob i eksploatacji nalezy uwa- 
zac, aby nie spowodowac zwarcia w 
obwodach zarowek, moze to bowiem 
doprowadzic do zniszczenia tyrystorbw. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


_% 

Interfejsy joystickow do ZX Spectrum JAN STOZEK 


W jednym z numerow czasopisma ..Bajtek*’ opisano prosty 
joystick. Niestety, najpopularniejszy u naskomputer — ZX 
Spectrum nie moze bezposrednio z nim wspolpracowac. 
Potrzebny jest specjalny interfejs. Istnieje kilka typow 
takich interfejsow do Spectrum. Nizej opisano kilka naj- 
popularniejszych z nich. 

SINCLAIR JOYSTICK INTERFACE — symuluje wciskanie 
klawiszy 6 — 0 (pierwszy manipulator) lub 1 — 5 (drugi) na 
klawiaturze. W zwiazku z tym stan pierwszego manipulato- 
ra jest kodowany na pi^ciu najmniej znacz^cych bitach 
portu 61438 w nast^pujcjcy sposob: 
bit 0 (klawisz 0) strzal 

bit 1 (klawisz 9) — gora bit 3 (klawisz 7) — prawo 

bit 2 (klawisz 8) — do! . bit 4 (klawisz 6) — leWo 

Stan drugiego manipulatora jest kodowany na piqciu naj- 
mniej znacz^cych bitach portu 63486 w nastQpuj^y sposob: 
bit 0 (klawisz 1) — lewo 

bit 1 (klawisz 2) — prawo bit 3 (klawisz 4) — gora 

bit 2 (klawisz 3) — dol bit 4 (klawisz 5) — strzat 

Stanem aktyv/nym jest niski poziom napi^cia, tzn. v/ychyle- 
nie joysticka powoduje pojawienie si^ zera logicznego na 
odpowiedniej linii magistrali danych. Jest to typowe dla ZX 
Spectrum, gdyz ULA wymusza wysoki poziom na liniach 
magistrali danych. 

Schemat ukladu Sinclair Joystick przedstawiono na 
rysunku 1. 



AGF JOYSTICK INTERFACE (CURSOR JOYSTICK) takze 
symuluje wciskanie klawiszy, z tym ze tym razem sa to 
klawisze 5—8 (zgodnie ze strzalkami nad klawiatur^) i 0 
(strzal). Adresy portow i numery odczytywanych bitow 
mozna latwo okreslic na podstawie poprzedniego punktu. 
Stanem aktywnym jest, podobnie jak poprzednio, poziom 
niski. 

Schemat interfejsu AGF Joystick przedstawiono na rys. 2. 

KEMPSTON JOYSTICK INTERFACE jest kodowany na 
pi^ciu najmniej znacz^cych bitach portu 31 (pi$c najmniej 
znacz^cvch bitow adresu w slanie wysokim): 
bit 0 — prawo 

bit 1 — lewo bit 3 — gora 

bit 2 — dol bit 4 — strzal 



Stanem aktywnym w przeciwienstwie do poprzednich, jest 
stan wysoki. 

Schemat interfejsu Kempston Joystick przedstawiono na 
rys. 3. 

9 * ♦ 

Kazdy z tych interfejsow mozna latwo zbudowac wykorzy- 
stujqc kilka bramek logicznych. 

Ch^c odczytania stanu Sinclair Joysticka wykrvwamy ba- 
daj^c linie AO i A1 1 lub A12 zaleznie od manipulatora, AGF 
— AO. A1 1 i A 12, a Kempstona — A5. A6 i A7. We wszystkich 
przypadkach badamy takze stan szyn IORQ i RD. Stan niski 
wymienionych szyn oznacza ch$c odczytania przez proce- 
soi odpowiedniego interfejsu. 

Kazdy interfejs zawiera 3 uklady TTL-LS. Uklady sa dolt)- 
czane do zl^cza systemowego i zasilane z komputera. 
Dokladny opis zl§cza podany jest w instrukcji do ZX 
Spectrum w rozdziale ..Urzcidzenia peryferyjne". Pobor 
mocy jest tak niewielki, ze nie ma niebezpieczenstwa 
przeci^zenia zasilacza lub stabilizatora. Spectrum moze 
jednoczesnie zasilac drukarkc? i oba firmowe interfejsy. 
Zamiast cz^sto stosowanych w podobnych ukladach bra- 
mek trojstanowych, zastosowano bramki NAND z otwartym 
kolektorem. Jest to rozwiqzanie wystarczaj^co bezpieczne, 
a przy tym znacznie tansze. 

Zgodnie z ogolnymi zasadami pracy z ukladami TTL, 
radzimy zablokowac zasilanie kazdego ukladu kondensato- 
rem ceramicznym 10...100 nF. 
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JERZY MACIEJCZYK 

Uklad interfejsu joystickado ZX Spectrum 


Powazn^ nicdogodnoscia mikrokomputera ZX Spectrum 
jest brak mozliwosci bezposredniego dol^czenia manipu- 
latora joysticka. Zmusza to uzytkownika do stosowania 
dodatkowego interfejsu tub korzystania w grach z klawia- 
tury. Z pierwszym rozwi^zaniem wiqze s\q stosunkowo 
duzy wydatek na zakup interfejsu. Drugie nie daje w grze 
tyle emocji co pierwsze i prowadzi do szybszego zuzycia 
klawialury. W niniejszym artykule jest opisany jeden z 
wielu interfejsow. Do budowy interfejsu uzyto elementow 
krajowych. Jego wykonanie i uruchomienie jest mozliwe 
w warunkach warsztatu majsterkowicza tub szkolnej pra- 
cowni wyposazonej w podstawowe narz^dzia. Proponowa- 
ne rozwi^zanie jest analogiczne do konstrukcji klawiatury 
przedstawionej w „Re" nr 7/1985. 


Interfejs umozliwia dolaczenie dwoch manipulatorow do 
mikrokomputera ZX Spectrum tub ZX Spectrum Plus. Jest 
on dolqczony przez zl^cze typu Cannon bezposrednio do 
zlacza kraw<?dziowego komputera (oznaczone jest ono na 
rys. 1 jako Z3). Manipulatory sa dolaczone do dwoch 
9-stykowych zlqcz szufladkowych typu Eltra 871 009, ozna- 
czonych na schemacie jako Z1 i Z2. Zastosowanie ukladow 
scalonych typu UCY74LS umozliwilo zasilanie ukladu na- 
pi^ciem +5 V ze stabilizatora komputera. 

YV grach koinputerowych istnieje zwykle mozliwosc zasta- 
pienia manipulatora klawiszami komputera. W opisywa- 
nym rozwicjzaniu interfejsu zastosowano nasl^puj^ce przv- 
porz^dkowanie klawiszy ruchom drazka sterowego: 


• manipulator I — gniazdo Z1 (prawe) 
klawisz 6 — wychylenie drqzka w lewo 
klawisz 7 — wychylenie drqika w prawo 
klawisz 8 — wychylenie drazka w dol 
klawisz 9 — wychylenie drazka w gor<? 
klawisz 0 STRZAL 


— stan 0 na linii D4 

— stan 0 na linii D3 

— stan 0 na linii D2 

— stan 0 na linii D1 

— stan 0 na linii D0 


manipulator 11 — gniazdo Z2 (lewe) 
klawisz 1 — wychylenie drazka w lewo 
klawisz 2 — wychylenie drazka w prawo 
klawisz 3 — wychylenie drqzka w dol 
klawisz 4 — wychylenie drqzka w gore? 
klawisz 5 — STRZAL 


— stan 0 na linii D0 

— stan 0 na linii D1 

— stan 0 na linii D2 

— stan 0 na linii D3 

— stan 0 na linii D4 


Wychylenie drazka sterowego lub weisni^cie przycisku 
STRZAL powoduje zwarcie odpowiedniego zestyku zzesty- 
kiem 8 w gniezdzie zlacza manipulatora. Polozenie dr^zkow 
sterowych jest sprawdzane przez komputer w czasie przeg- 
l^dania stanu klawiatury 50 razy na sekund^. W celu 
wczytania danych o stanie klawiszy komputer wysyla 
sygnal 0 na linie IORQGE, A0, RD oraz na jednq z linii 
adresowych A8...A15, w zaleznosci od przeglcjdanego rzc*du 
klawiszy. Rz^dom klawiszy, ktorvm przyporzadkowano ma- 
nipulatory, odpowiadaj§ linie: A 12 pierwszemu i All 
drug i emu 


Stan 0 na liniach IORQGE, RD i A0 powoduje pojawienie 
siq stanu 0 na wyjsciu bramki NOR US1.4 i wejsciach 
bramek kluczuj^cych NOR US1.1-US2.4, US2.3, US2.1, 
US1.2. Otwiera to dost^p sygnalow dr^zkow sterowych do 
linii danych komputera D0...D4. 

Jezeli drazek sterowy jest w polozeniu neutralnym, zestyki 
gniazda przyl^czeniowego s^ rozwarte i rezystory R1...R5 


dolaczone do napi^cia zasilania wymuszajq stan 1 na wejs- 
ciach bramek kluczujacych, a tym samym stan 0 na ich 
wyjsciach. Bramki odwracajace US3.1, US3.2, US3.3, US3.6, 
US3.4 powoduja zanegowanie sygnalu i pojawienie si^ 
stanu 1 na liniach D0...D4, ktory jest odezytywany przez 
komputer jako rozwarcie zestykow drazka. 

Jezeli wychylimy drazek sterowy z polozenia neutralnego 
lub weisniemy przyeisk STRZAL, stan 0 z szynv adresowej 
A1 1 lub A 12 zostanie doprowadzony przez zestyk 8 zlacza, 
zwarty zestyk drazka, drugi zestyk zlacza do wejscia odpo- 
wiedniej bramki kluczujacej. Na jej wyjsciu pojawi si$ 
wtedy stan l, a na odpowiedniej linii danych stan 0 
oznaczajtjcv zwarcie zestyku drazka 



Bramki odwracajace w ukladzie scalonym US3 (UCY7416) 
maja wyjscia typu otwarty kolektor. Dzi<*ki temu uklady 
scalone komputera mog^ bez przeszkod korzystac z linii 
danych w czasie, gdy nie jest odezytywany stan drazkow 
sterowych. 

Interfejs zostal wyposazony w mikrowylc|cznik umoiliwia- 
j$cy zerowanie sprz^towe mikrokomputera (RESET) — 
zwarcie linii RESET do masy. Takie rozwiazanie umozliwia 
skasowanie programu zajmuj^cego pami^c komputera w 
celu wprowadzenia nowego, bez wyl^czania zasilania. 

Aby uniemozliwic przypadkowe skasowanie programu, 
mikrowylgcznik jest schowany wewn^trz obudowy i jest 
dost^pny jedynie przez niewielki olwor. 

Kondensatory blokujace Cl, C2, C3 likwiduja ..krotkie 
skoki' napi^cia zasilania. 
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OPIS WYKONANIA INTERFEJSU 

Interfejs zostal zmontowany na plytce drukowanej (rys. 2 i 
3). Zlgcze kraw^dziowe jest przylutowane bezposrednio do 
plytki. Zl^cza szufladkowe sa mocowane do tylnej Sciany 
obudowy. Elementy obudowy wykonane z blachy aluminio- 
wej o grubosci 1 mm sa przykr^cone do wspornikow 
przymocowanych wkretaini do plytki drukowanej. 

Konstrukcjs interfejsu najlepiej rozpoczac od wykonania 
obudowy. Cz^sci obudowy nalezy przycjotowac wg rys. 4. 


Montaz rozpoczyna si^ od zl§cza kraw^dziowego. W tym 
celu nalezy je przyci^c na odpowiednig dlugosc, zostawia- 
j^c 28 par zestykow, a nast^pnie usungc zestyki zbt^dne. 
Zostawic tylko zestyki przenoszgce sygnaly i lez^ce doklad- 
nie na przeciw nich. S3 to pary zestykow: 1, 2, 3 r 6, 7, 8, 9, 1 1, 
12, 13, 14, 18, 19, 20, 26, 27, 28 (rys. 2). 

Usuni^cie zb^dnych zestykow zmniejsza opory tarcia przy 
l^czeniu. W miejsce pigtej pary zestykbw (rys. 3J nalezy 
wkleic „klucz’* uslalajqcy, wykonany z plytki izolacyjnej o 
grubosci 1...1.2 mm tak, aby nie wystawal poza brzeg zlacza. 


0 


b 



Rys. 2. Widok plytki drukowanej 
a — strona pol^czen, b — strona elementow 



Otwory do mocowania zl^cz szufladkowych w tylnej fian- 
ce obudowy (rys. 4e) nalezy dopasowac do posiadanych 
zlgcz. 

Wewn^trznq strong podstawy obudowy trzeba okleic tasmg 
samoprzylepng lub grubszym papierem. Zapobiega to przed 
zwieraniem punktow lutowniezych przez blachy obudowy. 
Podkladki dystansowe mozna zastgpic nakr^tkami M3 roz- 
wiercanymi wiertlem o srednicy 3,2 mm. Nalezy je umiescic 
mi^dzy plytka drukowana a podstawy obudowy, na wkr$- 
tach mocujacych przednie wsporniki. 

Po przygotowaniu elementow metalowych i plytki lamino- 
wanej wykonanej wg rys. 2, mozna dokonac probnego 
montazu mechanicznego. Umozliwi to dopasowanie wszyst- 
kich otworbw i ulatwi montaz ostateczny. 

OPIS PLYTKI DRUKOWANEJ 

Plytkc* drukowana zaprojektowano jako dwustronng bez 
metalizacji otworbw. Niezb^dne polgczenia mi^dzy strona- 
mi plytki wykonano drutem miedzianym srebrzonym (za- 
znaczone na rys. 3 znakiem ©). 

Wykonanie plytki najlepiej rozpoczac od przeniesienia na 
kawalek laminatu o odpowiednich rozmiarach polozenia 
otworbw i przewiercenia ich wiertlem o srednicy 0,9... 1,1 
mm. Nast^pnie trzeba naniesc np. lakierem wodoodpomym 
rysunek Sciezek i wytrawic plytk<*. Po trawieniu i usunigciu 
lakieru maskuj^cego dobrze jest zabezpieczyc Sciezki alko- 
holowym roztworem kalafonii. 
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Rys. 4. Obudowa inlerfejsu 
a — wspomik tylny, b — wspornik przedni. 
c — podkladka dystansowa do Iqcznika przedniego, 
d — pokrywa obudowy, e — podstawa obudowy, 
f — widok zmontowanego interfejsu 




Rys. 5. Zlacza 

a — przystosowanie zlacza krawqdziowego, b — widok 
zlacza szufladkowego drq/.ka sterowego od strony lutowania 
doprowadzen 



Rys. 6. Schemat ukladu probnego 


Koricowki zlqcza wygiqc i obi iqc wg rys. 5a. Przygotowane 
zlqcze przylutowac do plytki tak, aby lezalo dokladnie w 
plaszczyznie do nicj rownoleglej, nie odchylone w dol ani w 
g6r<>. 

Po przylutowaniu zlacza krawqdziowego nalezy wykonac 
polqczenia miqdzy stronami plytki w punktach oznaczo- 
nych © na rys. 3. Montaz elementow rozpoczyna si$ od 
wlutowania podslawek do ukladow scalonych. Zastosowa- 
nie podstawek zwi^ksza wprawdzie koszt urzqdzenia, ale 
umozliwia latwq wymianq ukladow scalonych. 

W mikrowylqczniku typu 133 nalezy obciq£ wewn^trzne 
wyprowadzenia, a zewnqtrzne skrbcic tak, aby nie wystawa- 
ly nad plytk^. 

Na zakonczenie nalezy polqczyc z plytkq zlacza szufladko- 
we za pomocq odcinkbw drutu w izolacji, dobierajqc ich 
dlugosc tak, aby zlqcze mozna bylo latwo przykr^cic do 
obudowy. 

Po przylutowaniu elementow do plytki drukowanej nalezy 
sprawdzic polqczenia. Po upewnieniu si$, ze wszyskie sq 
prawidlowe mozna przystqpic do uruchomienia plytki. Przy 
bezblednym montazu powinna ona poprawnie dzialac po 
wlqczeniu zasilania. Jednak, aby uniknqt mozliwosci uszko- 
dzenia komputera nalezy sprawdzic jej dzialanie „na su- 
cho". W tym celu niezb^dny bgdzie prosty uklad probny 
przedstawiony na rys. 6. Przelqczniki i dioda swiecaca mogq 
bye dowolnego typu. 

Wyprowadzenia ukladu probnego nalezy dolqczyc do zlq- 
cza kraw^dziowego interfejsu za pomocq makiety zlqcza 
kraw^dziowego komputera (pasek plytki dwustronnie lami- 
nowanej z wytrawionym ..grzebieniem" zestykow) lub w 
ostatecznosci przez przylutowanie ich w odpowiednich 
punktach plytki. Drqzek sterowy dolqcza si$ do gniazda 
wskazanego przez numery szyny adresowej (All — gniazdo 
lewe, A12 — gniazdo prawe) i wlqcza napi^cie 4-5 V. Dioda 
swiecaca powinna s\q swiecic jedynie wtedy, gdy wszystkie 
wejscia (A0, RD, IORQGE, A1 1 lub A 12) sq zwarte do masy, 
a drqzek sterowy ustawiony w odpowiedniej pozyeji. Swie- 
ccnie diody w innych warunkach (stan ktoregos z wejsc 
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rozny od 0 lub dr^zek sterowy w polozeniu neutralnym) 
wskazuje na niesprawnosc uktadu — zwykle nieprawidlo- 
wy montaz. 

Wszystkie linie danych mozna sprawdzic jednoczesnie 
przez dol§czenie do nich pi^ciu diod swiec^cych z rezy- 
storami. 

Po stwierdzeniu poprawnego dzialania ukladu mozna przy- 
st^pic do montazu obudowy. 

Widok zmontowanej obudowy przedstawiono na rys. 4f. 
Gotowy interfejs mozna dol^czyc do komputera, pami^taj^c 
o tym, ze najpierw dol^cza si^ wszystkie urz^dzenia ze- 
wn^trzne, a potem zasilanie. Dzialanie interfejsu bardzo 
latwo sprawdzic, poslugujqc si^ drqzkiem sterowym. 
Przechylanie go i wciskanie przycisku STRZAL powoduje 
wyswietlanie cyfr odpowiadaj^cych roznym pozycjom 
dr^zka. 

Wedlug powyzszego opisu skonstruowano kilka sztuk inter- 
fejsu, ktore dobrze zdaly egzamin w eksploatacji. 


WYKAZ WAlNIEJSZYCH ELEMENTtiW 

Uklady scalone 
US1, US2 — UCY74LS02 
US3 — UCY7406 (UCY7416) 

D i o d y (dowolne impulsowe. np. BYP795) 

Inne 

Mikrowyl^cznik typ 133 (producent Dolnosiqskie Zaktady Wytwor- 
cze Aparatury Precyzyjnej FABEL) 

Zlqcza: 

Zl, Z2 — szufladkowe, np. Eltra 871 009 
Z3 — kraw^dziowe, np. 801 064 

W razie trudnosci ze zdobyciem zl^cz Zl, Z2 mozna je zast§pi£ 
jednym zl^czem 25-stykowym Eltra 871 025. Nalezy usun§e z niego 
zestyki 6. 7. 8. 18, 19, 20, 21 i zrobid tylko jedno wi^ksze wyci^cie w 
tylnej Scianie obudowy. Pozostale zestyki pol^czyc z plytkcj wg 
schematu i rys. 5b. 

LITERATURA 

(1| Dickens A.: Spectrum Hardware Manual. Melbourne House 1983 
[2| Bednarski P.: Dodatkowa klawiatura do mikrokomputera ZX 
Spectrum, Radioelektronik nr 7/1985 
|3| Lison T.: Dr^zek sterowy. ..Bajtek” nr 1/1985 
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rr Sloneczna" latarka 


KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


KONRAD WIDELSKI 


Latarka jest przeznaczona do ufcytko- 
wania latem w miejscach, w ktorych 
nie ma mozliwosci nabycia baterii, np. 
na odosobnionym obozowisku, lesnym 
biwaku itp. 2arowka jest zasilana z 
wewn^trznego miniaturowego aku- 
mulatora, ladowanego podczas dnia 
energy sloneczn^ przez zestaw trzech 
ogniw fotoelektrycznych. Dzialaja one 
dose intensywnie dzi^ki umieszczeniu 
w ognisku reflektora latarki o znaeznej 
srednicy. Akumulatory natadowane 
podczas slonecznego dnia mog^ dzia- 
tac wieezorem okolo godziny, umozli- 
wiaj^c oswietlenie, np. wn^trza na- 
miotu. 

Nie produkowane w kraju ogniwa fo- 
toelektryczne wykonano samodzielnie, 
wykrawajac plytk^ krzemow§ wraz ze 
zl^czem baza-kolektor z tranzystorow 
typu 2N3055. 

Na rysunku 1 przedstawiono sposob 
wycinania potrzebnej cz^sci tranzysto- 
ra. Wykorzystano do tego celu tranzy- 
story cz^sciowo uszkodzone (z nie- 
sprawnym zl^czem baza-emiter) i nie- 
petnowartosciowe (zakupione w BO- 
MIS). Trzy takie ogniwa polcjczono w 
szereg uzyskujac bateri^ sloneczn^ o 
napi^ciu nominalnym 1,5 V. Do wspot- 
pracy z ni§ zastosowano akumulator „pa- 
stylkowy" typu KB44/8 o napi^ciu zna- 
mionowym 1,2 V oraz zarowk$ miniatu- 
row$ 1,2 V/0,22 A. Schemat latarki jest 
przedstawiony na rysunku 2. 



Rys. 1. Sposob wycinania plytki krzemowej 
ze zt^czem baza-kolektor 



Rys. 2. Schemat polqczeh elementow latarki 


Do budowy modelu wykorzystano la- 
tark$ produkcji fabryeznej (Centra, Sta- 
rogard Gdariski, typ „Kasia' # ) z nasta- 
wian$ podstaw^. iarowka 1,2 V/0,22 A 
ma wlasn^ soczewkg. Umozliwia to wy- 
korzystanie reflektora latarki do sku- 
piania promieni slonecznych na ogni- 
wach rozmieszczonych wokol zarowki 


(co 120 ), a wi<*c prawie w ognisku 
reflektora. 

Latarka byla eksploatowana w sezonie 
letnim ub. r., ktory charakteryzowal si$ 
niezbyt wielkq liezbq pogodnych dni. 
Tym niemniej przydatnosc latarki zasi- 
lanej energy sloneczha mozna uznac za 
calkiem niezl^. Swieci ona co prawda 
niezbyt intensywnie, lecz ulatwia dzia- 
lania po zapadni^ciu zmroku. Przede 
wszystkim jednak jest to interesujacy 
dla wielu przyklad wykorzystania ene- 
rgii slonecznej, a wi$c model o waio- 
rach dydaktycznych. Okresowe „nasla- 
wianie" latarki na kierunek promienio- 
wania slonecznego podczas dnia nie jest 
zbyl klopotliwe. 


SPROSTOWANIE 

W urtykule pt. ..Odbiornik synchrodyno- 
wy na pasmo 3,5 MHz'* z numeru 5/86 
nalezy wniesc poprawki na schemacie 
rys. 1: 

— w podwojnie zrownowazonym mie- 
szaezu diody D1...D4 powinny stano- 
wi£ zamkni^ty pier$cien, a wi<jc nale- 
zy pol^czyc je wszystkie w jednym 
kierunku; 

— baz$ tranzystora T4 (BC107) nalefcy 
pol^czyc z punktem styku rezystora 
470R i kondensatorow 100 p i 47 n. 

Za powstale bl^dy przepraszamy Autora, 
p. Andrzeja Kusiaka SP2HLS oraz Czytel- 
nik6w. Rcdakcja 


14 


Radioelektronik 9/1986 


SCHEMATY 



Odbiornik telewizyjny CYGNUS T402 


Rodzina odbiornikow telewizyjnych CYGNUS i URAN 
zostala powi^kszona o odbiornik CYGNUS T402. 

Schemat ideowy oraz chassis kompletne OT CYGNUS T402 
S 3 identyczne, jak OT CYGNUS T401 (opisane w numerze 


1/1986 „Re ). W odbiorniku CYGNUS T402 zastosowano 
tylko inne rozwigzanie plastyczne ply ty przedniej oraz 
potencjometry suwakowe, zamiast obrotowych. 

„Zybi” 


Monitor telewizyjny NEPTUN 156 


Monitor NEPTUN 156, produkowany w Gdariskich Zakla- 
dach Elektronicznych UNITRA-UNIMOR, jest przeznaczo- 
ny do odbioru kompletnego sygnalu wideo oraz sygnalu 
fonii towarzysz^cej odbieranym obrazom. NEPTUN 156 
moze wspoipracowac z mikrokomputerami i specjalisty- 
czn 3 aparaturg kontrolno-pomiarowg, umozliwiajgc przy 
tym zobrazowanie znakow graficznych i alfanumery- 
cznych z rozdzielczoscig ponad 512 punktow/linis w 
srodkowej czesci ekranu. 

Ekran z zielong poswiatg i ergonomiczne polozenie kine- 
skopu zapewniajg wygodny odbior i dlugotrwalg pracs nie 
powodujgcg zmsczenia wzroku, a nowoczesne rozwigzania 
konstrukcyjne zapewniajg duza niezawodnosc pracy moni- 
tora w szerokim zakresie poziomow sygnalow wejsciowych. 
Schemat monitora przedstawiono na sir. 16—17. 

DANE TECHNICZNE 

Impedancja wejsciowa: 

Czulosc: 

Rozdzielczosc: 

Moc wyjsciowa fonii: 

Napigcie zasilania: 

— z sieci 

— z baterii 
Pobbr mocy: 

— z sieci 

— z baterii 
Wymiary: 

Masa 

OPIS UKLADOW 

Do wejscia monitora (gniazdo G904) jest doprowadzany 
sygnai wizyjny o polaryzacji ujemnej i sygnai m.cz. fonii 
towarzyszgcej obrazom. Z gniazda G904 sygnai wizyjny jest 
doprowadzany jednoczesnie do bazy tranzystora T362, pra- 
cujgcego w ukiadzie selektora impulsow synchronizujgcych 
oraz do bazy tranzystora T353, pracujacego w pierwszym 
stopniu wzmacniacza wizji. 

Zasadniczym obciazeniem wzmacniacza pracujacego z 
tranzystorem T353 jest ukiad elektronicznej regulacji kon- 
trastu, pracujgcv z tranzystorami T351 i T352 (para roznico- 
wa). W zaleznosci od wielkosci napi^cia regulacyjnego 
kontrastu, doprowadzanego z potencjometru kontrastu 
R851 do bazy tranzystora T352, zmienia sis rozpiyw prgdu 
plyngcego przez tranzystory T351 i T352 i tym samym 
zmienia sis amplituda sygnalu wizyjnego na rezystorze 
R360 (obcigzenie). 

Z wyjscia elektronicznej regulacji kontrastu sygnai wizyjny . j 
jest doprowadzany przez ukiad dopasowujgcy (D355, R394) i 


stopieri odwracajgcy fazs, pracujgcy z tranzystorem T354, do 
nastgpnego stopnia wzmacniacza wizji, zrealizowancgo z 
tranzystorami T355 i T356. Z tym wzmacniaczem wspolpra- 
cuje ukiad stabilizacji poziomu czerni pracujgcy z tranzysto- 
rem T357. Jego funkcja polega na utrzymywamu staiego 
poziomu czerni, niezaleznie od tresci sygnalu wizyjnego. 
Dzielnik skladajgcy sis z rezystorow R351, R376 i R377 zostai 
tak dobrany, zeby tranzystor T357 przewodzil podczas 
kazdego cyklu powrotow odchylania poziomego. W tym 
czasie jest doladowywany kondesator C356, dzi^ki czemu 
na bazie tranzystora T358 ustala sit? napi^cie odniesienia o 
wartosci ok. 1 V. Podczas cykli roboczych odchylania 
poziomego tranzystor T357 nie przewodzi wskutek zwiera- 
nia wyprowadzenia 11 moduiu wizji do masy, przez diods 
D958 i tranzystor T955. Na bazie tranzystora T358 utrzymuje 
sis jednak napiscie odniesienia ok. 1 V dziski duzej stalej 
czasu ukladu R372, C356. 

Tranzystor T358 pracuje w ukiadzie wtdrnika emiterowego, 
przez ktory sygnai jest doprowadzany do stopnia koricowe- 
go wizji (wzmacniacz kaskodowy pracujgcy z tranzystorami 
T360, T359). Tranzystor T361 pracuje w ukiadzie wygaszania 
powrotow linii i ramki. Rezystor nastawny R387 siuzy do 
regulacji poziomu czerni w svgnale wyjsciowym. 

Modui MS- 1002-1 zawicra komplelny czion synchronizacji 
(Igcznie z ukladem pracujgcym z tranzystorem T362) i 
generator odchylania poziomego. Modui zostai zrealizowa- 
ny w oparciu o ukiad scalony UL1262N. 

Wydzielone i odpowiednio uksztallowane impulsy synchro- 
nizacji odchylania pionowego z wyjscia selektora sg dopro- 
vadzane przez wyprowadzenie 7 ukiadu scalonego US251, a 
nastgpnie wyprowadzenie 6 moduiu MS- 1002-1 do moduiu 
odchylania pionowego MV-1004-4. Impulsy synchronizacji 
linii sa natomiast doprowadzane do ukladu ARFiCz, w 
ktorym faza i czgstotliwosc sg porownywane z impulsami 
uzyskiwanymi z gcncratora linii. W wyniku tego porowna- 
nia jest uzyskiwane napigcie regulacyjne, ustalajgce wlasci- 
wg czgstotliwost generatora linii. 

Korekcji czgstotliwosci generatora linii mozna dokonywac 
za pomocg rezystora nastawnego R256. Rezystor nastawny 
R259 siuzy do regulacji ukladu kontroli fazy. 

W ukiadzie scalonym US251 znajduje sis rowniez przela- 
cznik stalej czasu obwodu wspolpracujgcego z ukladem 
przesuwnika fazy. Powoduje on zmians stalej czasu tego 
obwodu w razie zaniku impulsow synchronizacji, a dziski 
dzialaniu wewnstrznej pstli fazowej ustalone wczesniej 
polozenie obrazu jest utrzymywane automatycznie. 
Tranzystory T954 i T955 pracuja we wzmacniaczu korico- 
wym odchylanid poziomego. Elementy C951, C956 i R959 w 
ukiadzie stopnia sterujgcego i kondensator C957 w stopniu 
koricowym, majg za zadanie kompensacjs ewentualnych 


75 il 

0.5...3.5 V rr 
512 pkt/linis 
1 W 


220 V 


-f 10% 


- 15% 
10,5... 15,2 V 


45 VA 
25 W 

340x320x280 mm 
9 kg 
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przepi^c w ukladach, a dlawik L953 — zapobieganie wyst$- 
powania drgan pasozytniczych w momentach zatykania 
tranzystora T955. 

Tranzystor T955 ma wbudowana diod$, ktora zapewnia 
przewodzenia inwersyjne konieczne przy duzych, impulso- 
wych zmianach napi^cia w kolektorze, gdy tranzystor jest 
zatkany. 

Cewka L954 sluzy do regulacji liniowosci odchylania pozio- 
mego, a cewka L955 pelni funkcj$ korektora trzectej harmo- 
nicznej — powoduje zmniejszanie strat w stopniu koiico- 
wym w uzwojeniu pierwotnym transformatora wyjsciowe- 
go linii. 

Dioda D953 jest diod$ usprawniajaca. 

W module odchylania pionowego MV- 1004-4 zastosowano 
uklad scalony TDA 1170 (US301). Znajduj^ sic? w nim uklady 
odchylania pionowego, przebiegow narastajcjcych i iinpul- 
sow powrotow oraz obwody synchronizacji i stopnie wz- 
macniaj^ce odchylania pionowego. Sygnal sterujqcy jesl 
doprowadzany do modulu ramki poprzez uklad calkujqcy 
R316 i C31 1. W obwodach synchronizacji znajduj^cych si$ w 
ukladzie scalonym US301 zostaje on tak ksztaltov/any, aby 
prawidiowosynchronizowal generator odchylania. Cz^stot- 
liwosc pracy generatora wyznacza stala czasu ukladu skla- 
dajacego si$ z elementow R303, R302 i C301. 

Impulsy z generatora odchylania pionowego wyzwalaja 


prac$ ukladu generatora przebiegow narastaj^cych (pi- 
loksztaltnych). Amplitude tych przebiegow (wysokosc obra- 
zu) mozna regulowac za pomoc^ rezystora nastawnego 
R305, a liniowosc obrazu w pionie za pomoc^ rezystora R308. 
Gal^z sprz^zenia zwrotnego z rezystorami R310 i R311 
zapewnia stabiln^ prac$ wzmacniacza, tak pod wzgl^dem 
amplitudy jak i liniowosci odchylania. 

Sygnaly m.cz. fonii sa doprowadzane z gniazda G904 przez 
potencjometr sily dzwi^ku R854 do modulu fonii MF- 1003-1 
zrealizowanego z ukladem scalonym UL1497R (US202). 
Uklad scalony US202 jest wzmacniaczem mocy m.cz. obj^- 
tym dwoma p^tlami ujemnego sprz^zenia zwrotnego: jednq 
wewn<*trzncj, ktorej wlasciwoSci ustalaj^ elementy C215 i 
R210 oraz drugq zewn^trzn^ skladaj^c^ si$ z kondensatorow 
C216 i C217. 

Blok zasilania BZ- 1001-5 pracuje w ukladzie konwencjonal- 
nym. Kondensatory C907...C910 tworz^ uklad przeciwzaklo- 
ceniowy, ktory tlumi zaklocenia przedoslaj^ce si$ z sieci do 
monitora oraz zaklocenia o cz<?stotliwosciach radiowych 
przedostajgcych si^ z monitora do sieci. Po stronie wtornej 
transformatora uklad przeciwzakloceniowy sklada si$ z 
kondensatorow C902...C905. Tranzystory T951...T953 pracu- 
ja w ukladach stabilizatora napi^cia zasilaj^cego. Zrodlem 
napi^cia odniesienia w stabilizalorze jest dioda Zenera 
D951. ..Zybi” 



Przetworniki cyfrowo-analogowe c/a (2) MIECZYSLAW KR^CIEJEWSKI 


W tej cz^sci artykulu omowiono budow^, parametry i 
zastosowania przetwornika c/a tvpu DAC-08. 

Przetwornik DAC-08 zostal opracowny w firmie amerykari- 
skiej PMI. W ostatnich latach jego produkcj<* rozpocz^la 
TESLA. W wykonaniu czechoslowackim uklad jest oznaczo- 
ny symbolem MDAC-08. Na koricu symbolu wyst^pujg 
dodatkowo jednu lub dwie lilery oznaczajcjce zakres Leinpe- 
ratury pracy oraz dokladnosc. 

Uklad DAC-08 jest 8-bitowym mnozcjcym przetwornikiem 
c/a o duzej szybkosci dzialania. 


Schemat blokowy ukladu wraz z oznaczeniami wyprowa- 
dzen przedstawiono na rys. 1. Podstawowe parametry ukla- 
du zebrano w tablicy. 

Przetwornik DAC-08 zawiera: 

— zespol 8. zrodel pr^dowych ze wzmacniaczem operacyj- 
nym, 

— drabink^ rezyslorowq R-2R, 

— zespol 8. przelgcznikow, 

— uklad sterowania przelacznikami, 

— uklad polaryzacji. 
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Wybrane parametry ukladu MDAC-08 
Parametry dopuszczalne 


Parametry 

min 

max 

Napi^cie zasilania U* -U" 


36 V 

Napi^cie wej$b cyfrowych 

U" 

U“ +36 V 

Napi^cie U (C 

tr 

IT 

Napi?cie i U,..,-, 

U‘ 

IT 

Napi^cie roznicowe 



Urbk*i“Urkh-) 

-18 V 

+ 18 V 

Prqd odniesienia I*,.,. 


5 mA 

Moc strat 


500 mW 

Temperatura pracy MDAC-08C 

-55 C 

+ 125 C 

MDAC-08CC 

OC 

+ 70 C 

MDAC-8EC 

0 c 

+ 70 C 

Parametry charakterystyczne 

T, = 25 C 



IT = 15 V 

U 

' = -15 V 

Parametry 

Wartosc 

RozdzielczoSb 


8 bitow 

Nieliniowo$c MDAC-08C 


±0.19".. FS 

MDAC-08CC 


±0.39"., FS 

MDAC-08EC 


±0,19\, FS 

Czas ustalenia pr^du wyjsciowego 



(zdokl.±l/2 LSB) 


H:» ns 

Poziom logiezny (U, c = 0): 0 


s*0.8 V 

1 


£2,0 V 

Pobor pradu ze zrbdel zasilajqcych 



(W = 2mA): U" 


<4 mA 

IT 


<8 mA 

Maksymalna szybkosc zmian pr<fdu 



odniesienia 1 RFF 


8 mA/ns 

Niestabilnosc termiezna 


10- 10 7K 


Wspolpraca z ukladami cyfrowymi rdznych rodzin 

Koncow.ka oznaczona U LC umozliwia przystosowanie prze- 
twornika do wspolpracy z elementami cyfrowymi nalez^cy- 
mi do roznych rodzin. Napi^cie przyiozone do niej ustala 
wartosb napi^cia progowego wejsc cyfrowych B1...B8, przy 
ktorym przelqczane przel^czniki. Napi^cie progowe jest 
o okolo 1,4 V wyzsze od napi^cia U Lt . Wartosc napi^cia 
progowego mozna dobrac z zakresu -10... + 13,5 V. Dla 
wspolpracy z ukladami TTL koncowk$ U LC wystarczy 
pol^czyc z mas^. W wypadku ukladow CMOS stosuje si^ 
rozne warianty polaryzacji wejscia U LC w zaleznosci od 
napi^cia zasilaj^cego uklady cyfrowe. Przykladowe rozwiq- 
zania sa przedstawione na rys. 2. 

Prcjd odniesienia 

Przetwornik DAC-08 jest ukladem mnoz^cym, w ktorym 
pr^d odniesienia I REF , tzn. pr^d wplywaj^cy do wejscia 
U R ,: F( . , moze bye staly lub moze siq zmieniac w zakresie od 0 
do 4 mA. Suma pr§ddw wyjsciowych I 0 i T 0 jest rowna 
pr^dowi zakresowemu I FS i wynosi: 

4s -256 

Wartosc pr^du I RFF mozna ustalic wykorzystuj^c napi<?cie 
odniesienia o wartosci dodatniej lub ujemnej (rys. 3). 

W obu przypadkach wartosd pr^du odniesienia jest rowna 


z t$ roznic^, ze w przypadku przedstawionym na rys. 3b 
zrodlo napi^cia odniesienia jest praktyeznie nie obci^zone. 






5V CMOS | 



Rys. 2. Rozne warianty polaryzacji 
wejscia U LC 

a — dla wspolpracy z ukladami TTL. 
b. c, d. e — dla wspblpracy z ukladami 
CMOS zasilanymi roznymi napi^ciami 
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Rezystor R rff powinien bye wykonany z duza dokladnoscia 
oraz miec maly wspolczynnik temperaturowy. Te same 
uwagi dotycz^ zrodla napi^cia odniesienia. 

Producent zaleca stosowac zrodlo napi^cia odniesienia U Rl; , 
= + 10 V w celu uzyskania dobrej stabilnoSci termieznej 
przetwomika. Wynika to z faktu, ze przy stosunkowo 
wysokim napicjciu U R t , wplyw napic?cia niezrownowazenia 
wzmacniacza operacyjnego oraz dryft lego napi^cia jest 
pomijalny. Powyzsze warunki sq spelnione przez* uklad 
scalony REF-01 (oznaezenie Tesli MAC-01) zaprojektowany 
specjalnie jako zrodlo napiecia odniesienia. Rezystor R15 
powinien miec wartosc tak$ sam^, jak rezystor R Rt , w celu 
minimalizowania blgdow pochodz^cych od prcjdu polaryza- 
cji wzmacniacza operacyjnego. 

W wypadku, gdy istnieje konieeznose dokladnego ustalenia 
pr^du I REF , zamiast pojedynezego rezystora R rif mozna 
zastosowac szeregowe polaczenie rezystora stalego i poten- 
cjometru. W ukladzie takim moze jednak ulec pogorszeniu 
stabilnosc temperaturowa z powodu stosunkowo duzego 
wspolczynnika temperaturowego potenejometru. W przy- 
padkach, gdzie jest to niedopuszczalne, zaleca sic? stosowac 
uklad przedstawiony na rys. 4. W ukladzie tym tak dobrano 



wartosci elementow, aby polozenie suwaka bylo w przybli- 
zeniu srodkowe. W zwigzku z tym zmiany rezystaneji 
potenejometru w wyniku zmiany temperatury s<j po obu 
stronach suwaka identyezne i kompensuj^ sic?, nie pogorsza- 
jac stalosci pr^du l RFF . 

Zalecana przez producenta wartosc pr^du I RI F zawiera si^ w 
granicach 0.2...4 mA. 

Wyjscia przetwomika DAC-08 

Przetwornik DAC-08 ma dwa komplementarne wyjscia 
pr^dowe I 0 oraz T 0 . Kazde z osmiu zrodel pr^dowych jest 
podlqczone do wyjscia I 0 lub T 0 . Wartosc prqdu I 0 zalezy od 
wartosci pradu I RFF oraz stanu wejsc cyfrowych: 

/Bl B2 B3 B4 B5 . B6 B7 B8\ 

Io * \ 2 + 4 + 8 + 16 + 32 + 64 + 128 + 256/ 

przy czym: 

Bi — stan logiezny i-tego bitu wejsciowego 
Prqd T 0 jest natomiast rowny: 

To = ^fs 

Najprostsza metoda uzyskania napi^ciowego sygnalu wyjs- 
ciowego polega na dol^czeniu rezystorow obci^zaj^cych. 
Przykladowy uklad jest przedstawiony na rys. 5 wraz z 
tablica okreslajaccj napiecia wyjsciowe. VV ukladzie tym 
napiecia wyjsciowe przyjmuj^ tylko wartosci ujemne. Jezeli 
napiecia wyjsciowe musz§ miec wartosci dodatnie i ujemne, 
stosuje sit? uklad przedstawiony na rys. 6. 

Wad<| obu podanych ukladow jest duza rezystaneja wyjscio- 
wa (R 0 ). Wobec tego napiecia wyjsciowe nie mog^ bye 
bezposrednio przyl^czone do ukladow o malej rezystaneji 


wejsciowej. Zwykle trzeba stosowac bufory (wlorniki napic?- 
cia) w celu separaeji obci^zenia. Uklad taki jest przedsta- 
wiony na rys. 7a. 

Zamiast wtornika mozna rbwniez uzyc wzmacniacza w 
ukladzie odwracaj^cym, pracuj^cego jako konwerter pr^d- 
napi^cie (rys. 7b). W ukladzie tym napiecia wyjsciowe 
przybieraj^ tylko wartosci dodatnie. 

Wyjsciowe napi^cie bipolarne mozna takze uzyskac w 
ukladzie przedstawionym na rys. 8a przez specjalne przyla- 
czenie napiecia odniesienia. Tym samym kod wejsciowy 
przestaje bye naturalnym kodem dwojkowym i staje si^ 
kodem dwojkowym przesuni<?tym. Tablica dzialania ukladu 
przedstawiona na rys. 8b zawiera wybrane wartosci bitow 
B1...B8 wraz z odpowiadaj<|cymi im wartosciami napiecia 
wyjsciowego E„. 

Napicjcia, ktore mog^ wyst^pic w czasie pracy przetwomika 
na wyjsciaeh I„ i T 0f powinny bye wyzsze o 2,5 V od ujemnego 
napiecia zasilaj^cego U " i nie powinny przekraczac wartos- 
ci 36 V rowniez wzgl^dem U”. 

Jezeli ktores z wyjsc I () albo I 0 jest nie uzywane, to musi bye 
przyl^czone do masy lub do punktu zdolnego dostarezye 
prqd o wartosci 1 FS . 



Bl 

B2 

B3 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 

I„ |mA] 

l„ |mA) 

|V| 

e.. ivi 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1.992 

0,000 

-9,960 

0,000 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1.008 

0,984 

-5.040 

- 4,920 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1,000 

0,992 

-5,000 

-4,960 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0,992 

1,000 

-4,960 

-5,000 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0,008 

1,984 

-0,040 

-9,920 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0,000 

1,992 

0,000 

-9,960 


Rys. 5. Przetwornik z wyjsciem napi^ciowym 
a — uklad. b - tablica opisuj^ca dzialanie 
(dla wybranej kombinaeji bitow) 



Bl 

B2 

B3 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 

E„ |V| 

C„ |V| 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

-9,920 

+ 10,000 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

-9,840 

+ 9,920 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

-0,080 

+ 0,160 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0,000 

+ 0,080 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

+ 0,080 

0,000 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

+ 9,920 

-9,840 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

- 10,000 

-9,920 


Rvs. 6. Uklad z bipolarnym wyjsciem napi^ciowym 
a — uklad. b — tablica opisujcjca dzialanie 
(dla wybranej kombinaeji bitow) 
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Rys. 7. Uklad z wyjsciem napiqciowym o malej rezystancji 
a — napiqcie \vyj$ciowe ujemne, 
b — napiqcie wyjSciowe dodatnie 


0 tOK 



B1 

B2 

B3 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 

E 0 |V1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

+ 4.960 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.00 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

-4,960 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

-5,000 


Rys. 8. Uklad pracujqcy z kodem dwojkowym przesuniqtym 
a — uklad. b — tablica opisujqca dzialanie 
(dla wybranej kombinacji bitow) 

Szybkosc dzialania 

Zastosowanie konwertera I/U zmniejsza szybkosc dzialania 
przetwornika. Czas ustalenia prqdu wyjsciowego przetwor- 
nika D AC-08 od wartosci 0 do 2 mA z dokladnosciq odpowia- 

daj^c^ * LSB wynosi typowo 85 ns. 

Pomiaru dokonuje si^ w vvarunkach bardzo malej rezystan- 
cji obciazenia. Dolqczenie rezystora obciqzajqcego o war- 


tosci lypowej 5 kQ powoduje wprowadzenie na wyjsciu 
przetwornika stalej czasu 

r = R 0 - Co 

przy czym: 

C 0 — pojemnosc wyjsciowa przetwornika. 

Dla lypowej wartosci C 0 = 15 pF r = 75 ns. Czas ustalenia 
napiqcia wyjsciowego od 0 do -10 V z dokladnoscia 

odpowiadajacq ' LSB wynosi 6,2 r, czyli 500 ns. Czas 

ustalenia napi^cia wyjsciowego mozna zmniejszyc stosujqc 
uklad z rys. 7b. Warunkiem koniecznym jest zastosowanie 
szybkiego wzmacniacza operacyjnego ze starannie dobranq 
kompensacjq cz^stotliwosciowq. Mozna wowczas uzyskac 
czas ok. 350 ns. 

Mnozenie sygnalow 

Zastosowanie przetwornika DAC-08 jako ukladu mnozace- 
go wyraaga, aby zgodnie ze zmianami analogowego sygna- 
lu wejsciowego zmienial'si? prqd I RFF . W wypadku jezeli 
sygnal wejsciowy jest unipolarny, mozna go doprowadzic 
bezposrednio w miejsce napitjcia odniesieniaU R ,; F . Jezeli 
sygnal wejsciowy jest bipolarny, nalezy go doprowadzic 
razem ze zrodlem odniesienia U RFFl tak aby zapewnic ciagly 
przeplyw prqdu I RFF . Uktady, ktore mozna w tym celu 
zastosowac, przedstawiono na rys. 9a, b. Oba uklady rozniq 
siQ rezystancjq wejsciowa oraz sposobem oddzialywania na 
prad I R ,. ;F . W ukladzie z rys. 8a prqd I RFF rosnie, gdy U, rosnie, 
natomiast w ukladzie z rys. 8b przeciwnie: prad I RFF maleje, 
gdy U, rosnie. 

W wypadku sterowania wejsc U RfcT( + >, U RFF( _, tylko napic;- 
ciem stalym wartosc pojemnosci kompensuj^cej C c wynosi 
typowo 10 nF. Przy sterowaniu sygnaiami zmiennymi, w 
celu uzyskania szerszego pasma stosuje si$ mniejsze wartos- 
ci pojemnosci C c . Aby jednak zapewnic stabilnoSd, wartosc 
C c nie moze bye mniejsza od: 

C c min = 15 pF dla R14 = 1 kft 
C c mitl - 37 pF dla R14 - 2,5 k Cl 
C c min = 75 pF dla R14 = 5 kO 
przy czym: 

R14 — wypadkowa rezystaneja widziana z wejscia U R ,: F(M . 
Dla wartoSci rezystora R14 powyzej 5 kil wartosc C c min 
powinna bye proporcjonalnie wi^ksza. 

Na rys. 10 przedstawiono podstawowy uklad dwucwiartko- 
wego przetwornika mnofcqccgo. Wejsciowy sygnal analogo- 
wy jest doprowadzony do wejscia U tEF < , i moze si^ 
zmieniac w zakresie 0...+ 10 V. 

Wzmacniacz opcracyjny, pracuj<|cy w ukladzie przetworni- 
ka prqd-napi^cie, jest tak dolaczony, aby na wejsciu uzyskac 
napi^cia zarowno dodatnie jak i ujemne, w zaleznosci od 
wartosci slovva wejsciowego. Uzyskano to wykorzystuj^c do 
wytworzenia napi^cia wyjsciowego oba prady I u oraz T rt . 

W wypadku gdy 1 0 >I 0 napi^cie wyjs- 
ciowe jest dodatnie, natomiast gdy I 0 
<T„ napi^cie wyjsciowe przyjmuje war- 
tosci ujemne. Ilustruje to tablica przed- 
stawiona na rys. 10b. Zastosowanie 
dwoch przetwornikow DAC-08 umozli- 
wia zbudowanie ukladu tlumika stero- 
wanego cyfrowo (rys. 11). Bipolarne na- 
pi^cie wejSciowe jest doprowadzone do 
wejscia U REF przetwornika gornego i 
powoduje zmiany prqdu odniesienia o 
± 1 mA wokdl wartosci stalej rownej 1,1 
mA. Dolny przetwornik ma rowniez 
ustalony prqd odniesienia o wartosci 1,1 
mA. We wzmacniaczu operacyjnym na- 
st^puje odejmowanie sygnalbw wyjs- 
ciowych obu przetwornikow. 
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B1 

B2 

B3 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 

lr. (mA| 

lo ImAl 

Eo |V| 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

1.992 

0,000 

4-9,96 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1.984 

0,008 

4 9,88 

1 

0 

0 

n 

0 

0 

0 

0 

1,000 

0,992 

4* 0.040 

0 

1 

1 

i 

1 

1 

l 

1 

0,992 

1,000 

-0,0^10 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0,008 

1,984 

—9,88 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0,000 

1,992 

-9.96 


Rys. 10. Dwucwiartkowy przetwornik mnozqcy 


a uklad, b — tablica opisuj^ca dzialanie dla U, = + 10 V 


+15V - t5V 



Schema! mnozacego ukladu cztero- 
cwiartkowego jest przedstawiony na rys. 
12. Uklad ma wejscie roznicowe dla 
sygnalu analogowego i pracuje z kodem 
dwojkowym przesuniQtym. Sygnalem 
wyjsciowym, proporcjonalnym do ilo- 
czynu sygnalow wejsciowych, jesl roz- 
nica prcjdow I 0 ,-I„ 2 * 

Dzialanie ukladu jest stosunkowo pro- 
ste, lecz dokladny opis zaj^lby zbyl 
duzo miejsca. Dlatego tez analiz<? ukla- 
du pozostawiamy Czvlelnikom. Warto 
lylko zaznaezye, ie jezeli U, = 0, albo 
kod cyfrowy przyjmuje wartosc w polo- 
wie zakresu (czyli kodujac^ zero), w 6- 
wczas wartosc I 0| -I 02 jesl rowna zoru 
niezaleznie od stanu drugiego wejscia. 
Wynika to z faktu, ze zero mnozone 
przez dowolna liczb^ daje w wyniku 
zero. 


Przyklad zastosowania 
przelwornika DAC-08 


+15V 



Przetwornik DAC-08 ma wiele zastoso- 
wah. Nizej podano dwa wybrane ukla- 
dy, w celu wskazania mozliwosci rozno- 
rodnego wykorzystania przelwornika 
DAC-08. 

Cyfrowe sterowanie timera 555 

Na rys. 13 przedstawiono dwa uklady 
ilustrujqce sposob cyfrowego sterowa- 
nia timera 555. W ukladzie z rys. 13a 
przerzutnik monostabilnv ma czas trwa- 
nia impulsu wyjsciowego programowa- 
ny w sposob cyfrowy. Przetwornik 
DAC-08 wraz ze zwierciadlem prado- 
wym wykonanym z tranzystorow T1 i 
T2 tworzy zrbdlo pradowe, ktorego wy- 
dajnosc zalezy od warlosci slowa wej- 
sciowego B1...B8. Prad wyjsciowy tego 
zrodla laduje kondensator C od okolo 

0 V do 2 U cc . 

3 


W zwi^zku z rownoleglym pol^czeniem wejsc cyfrowych 
napi^cie wyj£ciowe nie zawiera skladowej pochodzacej od 
stalego pr^du 1,1 mA. Napi^cie E 0 jest proporcjonalne do 
iloczynu wartosci slowa wejsciowego i napi<*cia wejsciowe- 
go. Tlumik sterowany cyfrowo jest w istocie dwucwiartko- 
wym ukladem mno^cym, w ktorym analogowy sygnal 
wejsciowy jest bipolarny, a kod cyfrowy unipolarny. 


Czas trwania impulsu jest rowny czasowi ladowania kon- 
densatora C i wynosi: 

_ 2 R K |:j -C LU 
"'3 L U RPF 

przy czym: 

L — liezba zakodowana slowem wejsciowy m B1...B8. Liczba 
L moze przyjmowac wartosc calkowit^ z zakresu 1 do 255. 
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1 Rrm Uj. 
3 L U KII . 


+ 0,695 R n C 


W obu przypadkach nie nalezy przet- 
wornika c/a sterowac slowem 00000000, 
gdyz wowczas I o = 0 i nie nastc?puje 
ladowanie kondensatora C. 
Programowany generator. Na rys. 14 
przedstawiono schema t generatora, w 
ktorym zastosowano przetwornik DAC- 
08. W zaleznosci od sposobu sterowania 
lieznika uklad moze generowac prze- 
bieg trojk^tny lub piloksztallny. Pier- 
wsza mozliwosc polega na takim stero- 
vvaniu lieznika, aby pracowal jako li- 
cznik dodajqcy, az do osirjgnic?cia ma- 
ksymalnej liezby zliczeri. VV momencie 
osi^gni^cia lego stanu nastc?puje przelg- 
czanie lieznika, tak aby odejmowal im- 
pulsy zegarowe. Gdy stan lieznika 
przyjmie wartosc zero, ponownie prze- 
Iqcza sic? go w tryby pracy „dodawanie". 
W ten sposob wejscia cyfrowe przetwor- 
nika sa sterowane sygnalami reprezen- 
tuj^cymi kolejne liezby calkowite od 0 
do 255 na przemian w porz^dku rosna- 
cym i malejacym. Na wyjsciu uzyska si$ 
wic?c przebieg schodkowy narastajacy i 
opadaj^cv, ktorv z niewielkim blc?riem 
mozna uwazac za przebieg trojkqtny. 
Amplituda tego przebiegu zalezy od 
przylozonego napi^cia U K ,. : , . 

Druga mozliwosc polega na pracy li- 
eznika wylqcznie jako dodajgcego. Po 
osiagni^ciu stanu maksymalnego na- 
st^pny impuls zegarowy powoduje wy- 
zerowanie lieznika. Na wyjsciu pojawia 
sic? zatem napic?cie piloksztaltne linio- 
wo malej§ce. Trzecia mozliwosc pow- 
staje, gdy lieznik pracuje wyl^cznie ja- 
ko odejmuj^cy i jest podobna do dru- 
giej. Na wyjsciu otrzvmuje sit? przebieg 
piloksztaltny liniowo opadajacy. Tak, 
jak w pierwszym przypadku, amplitude 
napigeia wyjsciowego mozna regulo- 
wac zmieniajgc napigeie U REF . 
Mozliwosci podanego ukladu mozna 
znarznie rozszerzyc przez wlgczenie 
mit?dzy wyjscie lieznika a wejscie prze- 
twornika DAC-08 pamic?ci typu ROM 
o dlugosci slowa 8. bitow. Pamigc tg mo- 
zna zaprogramowac tak, aby uzyskac 
zgdany ksztalt przebiegu wyjsciowego 
(np. sinusoidc?). 

Cech^ charakterystyczna ukladu jest 
fakl, ze ksztalt przebiegu wyjsciowego 
nie zalezy od jego czgstotliwosci. Czg- 
stotliwosc mozna latwo regulowac 
zmieniajgc czgstotliwosc przebiegu ze- 
garowego. Maksymalna, mozliwa do 
uzyskania czgstotliwosc przebiegu 
wyjsciowego wynosi kilkadziesigt kHz. 


Podobnie jest wykonany uklad astabilny przedstawiony na 
rys. 13b. Dodalkowo zastosowano rezystor R„, aby rozlado- 


wanie rezystora C do wartosci poczgtkowej ok. ^ U Ctf nie 

nastapilo natvehniast, lecz odbywalo sic? ze stala czasu R|,C. 
Czgstotliwosc wyjsciowa jest tym samym rowna: 
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NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA 


Montaz powierzchniowy 


Montaz powierzchniowy jest na swiecie coraz szerzej 
stosowanc} technik^ montowania podzespoiow elektroni- 
cznych na plytkach drukowanych. Wprowadzenietej tech- 
niki jest logiczn^ konsekwencji postcjpu technicznego i 
oznacza zupeln^ zmianq sposobu mocowania elementow 
na plytkach oraz zmiang konstrukcji samych elementow. 
W artykule przedstawiono przeglad metod montazu po- 
wierzchniowego oraz podzespoiow' przystosowanych do 
tej technologii. 

Tradycyjna technika montazu przewlekanego liezy juz 
ponad 30 lat i praktyeznie osicjgn^la kres swych mozliwosci. 
W d^zeniu do-zwitjkszenia upakowania elementow w celu 
dalszej miniaturyzaeji sprz^tu opracowano nowa metodi 
montazu plytek drukowanych, znanq pod nazwq montazu 
powierzchniowego (ang. SMA — surface-mount ing assemb- 
ly). Metoda ta narodzila sii w Japonii, w koncu lat siedem- 
dziesi^tych i zostala wprowadzona bez wigkszego rozglosu. 
Stanowilo to zaskoczenie dla innych wysoko uprzeniyslo- 
wionych krajow. 

Dzis, wedlug ocen amerykariskich, okolo polowej wszyst- 
kich podzespoiow montowanych na plytkach drukowanych 
w Japonii, stanowicj podzespoly przystosowane do montazu 
powierzchniowego (ang. SMD — surface-mounted devices 
lub SMC — surface-mounted components). W USA, w latach 
1984*85, udzial ten wynosil 5-6”,, z ogolnej liezby okolo 
250 000 typow podzespolbw, a wi<*c znikomo malo, chociaz 
przyrost procentowy w ci^gu tych dwoch lat wyniosl 27°,,. W 
Europie udzial podzespoiow do montazu powierzchniowe- 
go jest jeszcze mniejszy. 

W porownaniu z montazem przewlekanym montaz po- 
wierzchniowy ma wiele powaznych zalet. Przede wszyst- 
kim plytki drukowane nie wymagajq otworow do przewle- 
kania, dzigki czemu zbcjdne sa kosztowne rzynnosci wierce- 
nia otworow (i cz^sto ich pozniejszego metalizowania). Brak 
otworow oznacza brak pol lutowniezyeh otaczajgcych otwo- 
ry, ktore to pola okreslajej odleglosci ini^dzy sciezkami; staje 
si$ wi^cmoiliwe zwi^kszenie g^stosci sciezek, tym samym 
g^stosci upakowania elementow. Szerokosc samej sciezki, 
w wyniku zmiany konstrukcji podzespolu, moze bye row- 
niez mnicjsza, co w polaczeniu z poprzednim czynnikiem 
daje lepsze wykorzystanie powierzchni plytki. Wqzszc 
sciezki i male pola lutownicze, to zmniejszenie ilosci luto- 
wia i nizsze koszty produkeji. 

Podzespoly do montazu powierzchni maj§ mniejsze wymia- 
ry od podzespoiow tradycyjnych i nie majej drutowych 
wyprowadzen; przy ich produkeji zuzywa sii wi^c mniej 
materialow. Lepsze jest rowniez odprowadzanie z nich 
ciepla (przez plytki) oraz latwiejsza wymiana w razie 
uszkodzenia. S<| one przystosowane wyl^cznie do montafcu 
automatyeznego o duzej dokladnosci, maj^cej wplyw na 
jakosc polaczen lutowanych, a zatem na zwi^kszenie nieza- 
wodnoSci. 

Wyroby finalne, w ktorych zastosowano plytki drukowane z 
elementami zmontowanymi na ich powierzchni, majej wi^c 
mniejszy masi i objitosc, cechujc| si<? wiikszq niezawodnos- 
ci$ oraz nizszymi kosztami produkeji. Dodatkowq i bardzo 


mgr inz. MIECZYSLAW T1TTENBRUN 

wazn$ cech^ jest zwi^kszenie szybkosci dzialania ukladu, 
wynikaj^ce ze zniniejszenia odleglosci migdzy elementami, 
jak i mniejszych wymiarow samych elementow. 

TECHNIKA MONTAGU POWIERZCHNIOWEGO 

Montaz powiorzchniowy polega, w dufcym skrocie, na 
umieszczeniu podzespolu na powierzchni plytki drukowa- 
nej, a nastipnie przylutowaniu go spoiwem cynowym. 
Czynnosci te rozpoczyna sii od przygotowania plytki, tj. od 
naniesienia na pola lutownicze, do ktorych maji bye przylu- 
towane elementy, lutowia z topnikiem, niekiedy z dodat- 
kiem kleju. Klej jest potrzebny do unieruchomienia elemen- 
tu w stosunku do pola lutowniczego, aby nie nast^pilo jego 
przesuniicie w czasie lutowania. 

Klej moze by£ dozowany oddzielnie, w postaci kropli 
umieszczonej migdzy polami lutowniezymi, na osi podzes- 
polu. Sposob nanoszenia kleju przedstawiono na rys. 1. 


a 



Rys. 1. Pobieranie i przenoszenie kleju 
a — zespol kolkow pobierajary klej z tacki 

1 — zgarniaez wygladzaj^cy powierzchni^ kleju 

2 — kolek pobierajacy klej 

b — przeniesienie kleju na plytki 

3 — pola lutownicze 


Dozowanie odbywa sic? metod^ przenoszenia kleju ze zbior- 
nika (tacki) za pomocq kolkow lub wyplywu kropli z 
urz^dzenia typu „strzykawka" lub wreszeie nanoszenia 
metodcj sitodruku. Po tych czynnosciach plytka jest gotowa 
do umieszczenia na niej podzespolu. 

Pobranie, przemieszczenie i przyklejenie podzespolu jest 
dokonywane za pornoc^ wysokowydajnego, automatyezne- 
go urzgdzenia typu „pick and place" (wcz i poloz). Podzespo- 
ly sg pobierane przez chwytaki z magazynkow, ktorymi 
mogi bye pudelka lub tasma z miseezkami na elementy, 
podajnik wibracyjny albo pojemnik z elementami luzem. 
Zarowno w pudelkach jak i na tasmie elementy sq tak 
ustawione, jak majej bye przyklejone na plytee, dzi^ki 
czemu chwytak mote miec prost^ konstrukcji i dziala tylko 
w jednej plaszczyznie. Ten sposob podawania stosuje sii 


24 


Radioelektronik 9/1986 


wise do elementow, ktore maj§ na plytce okreSlone poloze- 
nie. W przypadku elementow o dowolnym polozeniu (np. 
rezystory), mozna zastosowac tariszy podajnik wibracyjny 
lub pojemnik z elementami luzem. Po uchwyceniu elemen- 
tu, chwytek przenosi go nad jego miejsce na plytce i 
umieszcza na kropli kleju, przy czym, w zaleznosci od 
techniki lutowania. element moze zostac , f zawieszony' nad 
polami lutowniczymi lub tez stykac sis z nimi swymi 
wyprowadzeniami (rys. 2). 

Po przyklejeniu elementu nastspuje utwardzanie kleju 
strumieniem gor^cego powletrza i ostateczne unierucho- 
mienie elementu. 
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Rys. 2. Przyklejanie podzespolu 
a — podzespol przygotowany do przyklejenia 
l — podzespol, 2 — pola lutownicze, 3 — kropla kleju. 
4 — plytka drukowana 
b — podzespol po przyklejeniu 


Nastspn^ czynnosciq jest lutowanie. Stosowane dwie 
zasadnicze metody lutowania: w k^pieli lutowia i lutowanie 
rozplywowe (ang. reflow soldering). 

Lutowanie w kapieli metodci ..moczenia” plytki w wannie z 
roztopionym lutowien nie jest juz stosowane (niepewne 
polaczenia, duze zuzycie lutowia), natomiast cz^sto stosuje 
sis tradycyjnq metody lutowania na fali stoj^cej, dodaj§c 
fals lutowia (rys. 3). W tym wypadku uprzednie nanoszenie 



Rys. 3. Lutowanie na podwojnej fali stoj^cej 
1 — kierunek przesuwu plytki 


lutowia na pola lutownicze nie jest potrzebne. Jednakze 
mimo pewnych zalet tego sposobu lutowania odchodzi sis 
od niego na korzysc lutowania rozply wowego, ktore cechu- 
je sis znacznie mniejszym zuzyciem lutowia, pewniejszymi 
pol^czeniami i nie wymaga zachowania takich regut zasad 
rozmieszczenia elementow na plytce, jakie s^ zalecane przy 
lutowaniu na fali w celu unikni^cia powstania „cienia" przy 
przeplywie fali lutowia. 

Lutowanie rozplywowe polega na stopieniu lutowia nalozo- 
nego uprzednio na wyprowadzenia podzespotu i pola lu- 
townicze na plytce. 


Istniejs trzy podstawowe metody lutowania rozplywowego: 
lutowanie w parach (ang. vapor-phase soldering), lutowanie 
w gor^cym powietrzu i lutowanie impulsowe. 

Pierwsza metoda polega na umieszczeniu uzbrojonej plytki 
w pojemniku wypelnionym parami podgrzanej cieczy, kto- 
re powodujs roztopienie sis lutowia i utworzenie pol^cze- 
nia. Nad parami cieczy znajdujc sig warstwa par innego 
medium o nizszej temperaturze, ktora sluzy jako strefa 
podgrzewania plytki przed lutowaniem i chlodzenia jej po 
lutowaniu, w celu unikniseia udarow cieplnych. 

Druga metoda jest odmiang pierwszej; zamiast par cieczy 
stosuje sis podgrzane powietrze i transport poziomy plytki 



Rys. 4. Zasada lutowania w pararh 
1 — transport pionowy plytki, 2 — chlodnica,3 — uzbrojona 
plytka. 4 — grzejnik, 5 — ciecz podgrzewana (medium 
pierwotne), 6 — pary cieczy. 7 — para (medium wtome) 
izolujaca pary medium pierwotnego 


przez piec tunelowy. Analogicznie, strefy brzegowe pieca 
sluzq do wstgpnego podgrzania i chlodzenia plytki. 
Lutowanie impulsowe jest dokonywane przez docisniscie 
wyprowadzen elementu do p61 lutowniezyeh za pomoeg 
elektrody i przepuszczenie impulsu pr^dowego, powodujq- 
cego wytworzenie w zl^czu ciepla i stopienia lutowia. 
Metoda ta ma ograniczenia wynikaj^ce z ksztaltu wyprowa- 
dzeh elementow. 

Przedstawiony wyfcej opis montazu powierzchniowego do- 
tyezy nierealnego, jak na razie, ukladu zbudowanego calko- 
wiciez elementow montowanych powierzchniowo. W prak- 
tyce inamy do czynienia z montazem mieszanym, przewle- 
kanym i powierzchniowym jednoczesnie (rys. 5), z przewags 
tego pierwszego. W zwigzku z tym po przyklejeniu elemen- 
tow obraca sis plytks o 180 (strong uzbrojonq w dot) i 
uzbraja elementami przewlekanymi (maszynowo lub rs- 
cznie), a nastspnie lutuje na fali cyny. 



Rys. 5. Montaz hybrydowy — przewlnkany i powierzchniowy 
1 — element przewlekany. 2 — elementy montowane powierz- 
chniowo, 3 — klej. 4 — plytka drukowana obustronnie 
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PODZESPOLY DO MONTAZU POWIERZCHNIOWEGO 

Zmiana metody montazu spowodowala zupelng zmian^ 
konstrukcji podzespolow. Popularne obudowy typu DIP 
(ang. dual in-line package) i SIP (ang. single in-line package) 
oraz wyprowadzenia drutowe podzespolow zostaly zast^- 
pione obudowami z wyprowadzeniami typu „skrzydlo me* 
wy) lub typu „J" (rys. 6), obudowami typu „nosnik struktury" 



lub typu „Chip‘. Zmieniono rowniez ksztall obudowy, 
zmniejszaj^c wymiary ogolne, a szczegolnie wysokosc 
(obudowy typu „low profile'*. Jako przyklad moze sluzyc 
obudowa tranzystorow typu SOT (ang. small outline transi- 
stor), (rys. 7) o wymiarach od 3, Oxl, 3x0, 8 mm do 4, 5x4, Ox 1,5 
mm lub obudowa diod, cylindryczna typu MELF (ang. metal 
electrode face bonding), MINIMELF, MICROMELF i SOD- 
80 (rys. 8) o dlugosci od 2,0 do 5.9 mm i srednicy od 1,27 do 2,2 
mm. 



Uklady scalone sg zamykane w obudowach typu SOIC (ang. 
small outline integrated circuit), w skrocie SO (rys. 9), w 
ktorych odleglosc mi^dzy osiami wyprowadzen zmniejszo- 
no do 1,27 mm. 

Uklady scalone wielkiej skali integracji (VLSI) i uklady 
pami^ciowe, wymagaj^ce duzej liczby wyprowadzen umie- 
szcza si$ w obudowach kwadratowych typu nosnik PLCC 
(ang. plastic leaded chip carrier) (rys. 10) z wyprowadzenia- 
mi typu „J“ lub w obudowach prostokgtnych typu Flat Pack 
(pakiet plaski) z wyprowadzeniami o ksztalcie skrzydla 
mewy. Stosuje si^ rowniez obudowy kwadratowe typu 
Quad Flat Pack oraz Micropack TAB (ang. tape automated 
bonding). 


Elementy bierne rowniez zmienily s\q. Rezystory i konden- 
satory przyj^ly ksztalt walcow lub prostopadloscianbw z 
wyprowadzeniami w postaci kolnierzy obejmuj^cych korice 
korpusu (rys. 11). Wymiary typowych rezystorow: dlugosc 
2,0 do 5,7 mm, srednica od 1,25 do 5,0 mm. Kondensatory 
maj^ nieco wi^ksze rozmiary, lecz ich pojemnoSc na jednost- 
kq obj^tosci wzrosla kilkakrotnie oraz polepszyla siq odpor- 
nosc na wilgotnosd, a takze niezawodnosc. 



Na zakoiiczenie warto przytoczyc kilka danych o urz^dze- 
niu do umieszczania elementow na plytkach. Jako przyklad 
moze sluzyc urz^dzenie typu „wez i poloz * firmy Philips, 
wyposazone w 6 stacji pobierania i przemieszczania ele- 
mentow, z ktorych kazda ma 32 chwytaki prozniowe. Plytki 
drukowane sq pobierane z obrotowego magazynka wyposa- 
zonego w 6 pudelek, kazde o zawartosci 40 plytek i 
podawane na lini^ montazu. Na pierwszym stanowisku jest 
nanoszony klej metodg przenoszenia kolkami z tacki, a na 
nast^pnych 6. — ukladanie i przyklejanie elementow, po- 
bieranych z 6. stacji szpul o pojemnosci 32 szpule kazda. Na 
ostatniej stacji nast^puje wyladowanie gotowej plytki do 
magazynka obrotowego. Lutowanie odbywa si^ poza linia 
montazu. Wydajnosc urz^dzenia wynosi 276000 elementow 
na godzin^, co odpowiada czasowi jednostkowemu 0,013 
s/element lub 1440 plytek/godz., zawieraj^cych do 192. 
elementow. Cykl pracy wynosi 2,5 s. Wydajnosc urz^dzenia 
mozna zwi^kszyc do 368 000 elementow/godz. przez doda- 
nie 2. stacji ukladania. Maksymalne wymiary plytki druko- 
wanej: 210 x 240 mm, minimalne: 120 x 240 mm. 

Porownanie wydajnosci tego urz§dzenia z wydajnosci^ 
urzqdzenia do montazu przewlekanego daje wskaznik okolo 
15, tj. tyle razy szybszy jest montaz powierzchniowy, przy 
czym nie odbywa si$ to kosztem jakosci montazu, gdyz 
dokladnosc pozycjowania elementow jest wi^ksza niz przy 
montazu przewlekanym. 
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ORGAN ZARZ^DU GtOWNEGO PZK 


Nr 9 (310) WRZESIEN 1986 


Z WIZYT^ W SIEDZIBIE 
RADIOSTACJI BY1PK 


Kartd QSL 
radiostacji BY1PK 



w kolejnosci przeprowadzonych l^cznosci: SP9PDF- 

Andrzej, SP9BBQ-Leszek, SP5BAK-Andrzej, SP8IMA- 
Tomasz, SP5AD-Zygmunt, SP5AGT-Czeslaw, SP8SIP- 
Stanislaw, SP5DRH-Jacck, SP3IBS-Stanislaw, SP8INS- 
Henryk, SP8YA-Leszek, SP8RJ-Jan. 

Po wypelnieniu graficznie oryginalnych kart QSL i podczas 
serdeczneyo pozegnania umowiono kolejni rund$ pracy 
Andrzeja SP5AHZz radiostacji centralnej BY1PK we wrzes- 
niu br. [Wg inform. SP5AHZ) SP5AHY 


W czasie jednej z wielu podrozy Andrzeja Masl^ga SP5AHZ 
do Chinskiej Republiki Ludowej zrodzil siq pomysl odwie- 
dzenia Chinskiego Zwi^zku Krotkofalowcbw (Chinese Ra- 
dio Sports Association — CRSA) z jego centralni radiostacji 
klubowi mieszcz^ci si^ w Pekinie. Stolica kraju po chirisku 
nazywa siq obecnie Beijing (Beidzing), co w doslownym 
tlumaczeniu oznacza ..stolica polnocna '. W polnocnej czqsci 
miasta, w poblizu Swi^tyni Nieba, w wielopiqtrowym bu- 
dynku na 5. pi^trze znajduji sit? pomieszczenia klubowe 
oraz pokoj radiostacji centralnej BY1PK. 

Wyposazeniem radiostacji jest glownie sprz^t radiokomuni- 
kacyjny produkcji znanych firm japohskich i kanadyjskich, 
umozliwiajicy pract? roznymi rodzajami emisji na wszyst- 
kich pasmach amatorskic.h w tym rowniez poprzezsatelity 
amatorskie. Slabszi strong wyposazenia jest pole antenowe, 
szczegolnie na nizsze pasma KF. 

Glownym operatorem radiostacji jest Tong Xiaovonq, ktory 
poinfonnowdl. ze w ChRL rozwija sit; obecnie siec radiostacji 
klubowych, ktora niebawcm obejmie wszystkic 19 stolic 
prowincji chinskich. Ze wzgl^du na trudnosci j^zykowe, 
chinczycy pracuji dx-owo glownie telegrafii, rzadzioj nato- 
miast emisji SSB w j^zyku angielskim lub rosyjskim. 
Licencjonowani operatorzy z innych krajow przebywajicy 
czasowo w Chinskiej Republice Ludowej mogi od pewnego 
czasu ubiegacsi^ o uzyskanie znaku okolicznosciowego BT 
i pracowac z chinskiej radiostacji klubowcj. Licencje si 
wydawane z reguly na krotki, scisle okreslony czas. Przykla- 
dem jest SP5AHZ, ktory zamierzal pracowac na terenie 
Chin w czasie tegorocznej edycji SPDX Contest. Zlozyl on 
niezb^dne zaswiadczenia z polskiego Ministerstwa Li- 
cznosci i ZG PZK oraz odbyl szereg rozmow z przedstawicie- 
lem CRSA Huang Yongliang. W wyniku starah uzyskal 
formalne zezwolenie na 1,5-godzinnq prac$ w jqzyku angiel- 
skim w dniu 5 kwietnia br. pod znakiem BY1PK z mozliwos- 
cii podawania wlasnego, polskiego znaku przy przedsta- 
wianiu sit?. Zezwolenie obejmovvalo okres od 7.00 do 8.30 
GMT, tj. 6 godzin przed rozpoczqciem si^ polskich zawo- 
dow. 

Przy slabych warunkach propagacyjnych radiostacja 
BY1PK z operatorem Andy SP5AHZ przeprowadzila w 
przewidzianym zezwoleniem czasie 21 QSO w pasmie 15- 
metrowym. Bvly to glownie staeje z Polski, ktore podajemy 


SREBRNY JUBILEUSZ BIULETYNU PZK 

VV biezicym roku miesit?cznik techniczno-informacyjny dla 
krbtkotalowcow o nazwie Biuletyn rozpoczil 26. rok wv- 
dawniezy. Od czerwca 1960 r. by! to biuletyn wewnqtrzny 
wydawany przez Warszawski Klub Krotkofalowcow w licz- 
bie kilkuset egzemplarzy przy wykorzystaniu prostych 
technik poligraficznych. 

Dokuczliwy brak publikaeji o tematyce radiokomunikaeji 
ainatorskiej spowodowal, ze w latach siedemdziesiitych 
wydawniclwo Biuletynu zostalo przej^te przez Zarzad Od- 
dzialu Wojewodzkiego w Warszawie, a nastppnie przez 
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Zarz^d Glowny Polskiego Zwicjzku Krolkolalowcow. Od 
tego czasu pojawila si$ szata graficzna oraz wzrosl znacznie 
naklad miesi^cznika, ktory stal si$ czasopismem o charakte- 
rze ogolnokrajowym, nabywany w prenumeracie. 

W okresie minionych lat funkcje redaktorow technicznych 
pelnilo kilku znanych autorow publikacji ksicjzkowych z 
dziedziny elektroniki i krotkofalarstwa. Najdluzej, bo przez 
okrcs przeszlo 13 lat, funkcjg t<? piastowa! zmarly w ub.r. 
Wiktor Chojnacki SP5QU. Przed nim redagowaniem inie- 
si^cznika zajmowali si$ Ryszard Girulski SP5QQ, Ireneusz 
Wyporski SP5AIW i Jerzy Chmielewski SP5LP. 

Na tresc kazdego numeru Biuletynu PZK skladajq sic? 
komunikaty organizacyjne, informacje specjalistyczne oraz 
materialy techniczne. Np., w ci^gu ub.r. w dziale techni- 
cznym znalazly sie opisy elektronicznych przyrzqdow po- 
miarowych, odbiornikow, nadajnikdw i transceiverbw KF i 
UKF, anten KF i UKF, wzmaeniaczy, filtrow, ukladow 
nadawczych i odbiorczych SSTV i RTTY. prognoz propaga- 
cyjnych oraz wiele specjalistycznych programow do mikro- 
komputerow osobistych. 

Od pocz§lku istnienia Biuletynu PZK wszelkie materialy 
zamieszczane s§ w nim na warunkach honorowych. W 
kwietniu br. zespol redakcyjny ufundowal nagrodc? im. 
Wiktora Chojnackiego SP5QU dla najaktywniejszego auto- 
ra publikacji zamieszczanych w czasopismie. Otrzymal ja 
Andrzej Kusiak ex SP2HLS z Nowego Dworu Gdariskiego. 
Obecnie w sklad zespolu redakcyjnego wchodza: sekretarz 
redakcji Barbara Staszczak, redaktor techniczny Tomasz 
Chroscielewski SP5NOU i redaklor naczelny mgr inz. 
Zbigniew Szpakowski SP5AHY. 

Wszystkim sympatykom Biuletynu PZK zamierzaj^cyin za- 
prenumerowac od nowego roku kalendarzoweqo omawiane 
czasopismo, podajemy adres do korespondencji: 
Administracja Biuletynu PZK, skrytka pocztowa 1, 00-950 
Warszawa, telefon 26-73-73. 

Konto bankowe, na ktore nalezy dokonywac wplat prcnu- 
meraty: PKO IX Oddzial w W-wie nr 1599-76106-132. 
Roczny koszt Biuletynu PZK w 1986 r. wynosi 500 zl. 

SPSAHY 


KROTKO O WSZYSTKIM 

■ RTTY jest forma lacznosci, ktora budzi coraz wic?ksze 
zainteresowanie wsrod krotkofalowcow. Jej akracyjnosc 
polega na wykorzystaniu nowoczesnej techniki cyfrowej i 
komputerowej oraz na przesylaniu mformacji drogg radio- 
wc) za pomoca dalekopisow lub komputerow. Do 15 maja br. 
zarejestrowano w Polsce aktywna pracQ okolo 80 stacji 
pracujacych emisjcj RTTY. Wi<?kszosc tych stacji posluguje 
siQ w swojej pracy mikrokomputerami osobistymi, wyposa- 
zonymi w dodatkowe przystawki do odbioru i nadawania 
RTTY, sterujace praca radiostacji amatorskiej. 

® SSTV jest forma lacznosci, ktorej aktywnosc polega na 
przesylaniu droga radiowa amatorskich obrazow telewizyj- 
nych. Pierwsze w Polsce polaczenie radiowe emisja tego 
typu nastapilo w dniu 3 marca 1980 r. mi^dzy radiostacjami 
SP0PIR z Zielonej Gory oraz duhska radiostacja OZ3WP. 
Obecnie czolowce krajowej przewodzi Wojciech Cwojdzin- 
ski — SP2JPG legitymujacysi^potwicrdzonymi Iqcznoscia- 
mi SSTV z 50. krajami 

■ Sekretariat krajowy SPDXC informuje, ze czolowce DX- 
owej w Polsce w dalszym ciagu przewodzi SP7HT legitymu- 
jacy sic? 31 marca br. stanem 316/339 krajow wg listy krajow 
SPDXC. Honorowa lists SPDXC otwiora nalomiast SP8CK, 


ktory wymagane rogulaminem potwierdzenie lacznosci z 
200. krajami uzyskal w grudniu 1962 r. Pierwsza setks z tej 
listy zamyka SP8AOV, ktory za tc? sama liczbc? krajow 
uzyskal potwierdzenie w czerwcu 1982 r. Na lists honorowa 
w marcu br. wpisanych bylo 143 polskich krotkofalowcow. 
□ W marcu br. odbylo sis w Wiedniu posiedzenie Grupy 
Roboczej ds Fal Krotkich I Regionu IARU. W posiedzeniu 
uczestniczyli przedstawiciele 19. Stowarzyszeh czlonkow- 
skich, a wsrod nich przedstawiciel Polski SP9UH. Wladze 1 
Regionu IARU reprezentowal SP5FM i G3FKM. Wsrod 
zaproszonych na posiedzenie znalezli sis SP5HS i SP9ZD. W 
tym samym miejscu i czasie odby walo sis rowniez posiedze- 
nie Grupy ds UKF. PZK w tej grupie reprezentowal SP6AZT. 
■ Kolumbia wprowadzila nowa klass licencji tzw. „novi- 
ce* , ktbrej posiadacze poslugujg sic? znakiem HJ. Slyszane 
juz byly m.in. stacje HJ3MR na SSB oraz HJ4LOO na CW. 
51 Z Ziemi Franciszka Jozefa slyszane sa nowe stacje 
amatorskie: UA100 (QSL via UA9LBR) pracujaca w godzi- 
nach rannych w pasmie 40 m emisja CW oraz UA10T 
pracujaca w godzinach nocnych w pasmie 160 m. 

SP5AHY 


K4CIK POCZ/YTKUJ^CEGO 
KROTKOFALOWCA 


Do jednej z podstawowych wiadomosci operatorskich nale- 
zy zaliczyc znajomosc czasu lokalnego w roznych krajach. 
Maksymalna aktywnosc radiostacji amatorskich wystspuje 
zwykle po godzinach pracy zawodowej operalorow, tj. 
mi^dzy godzinami 18-24. Znajomosc tego czasu w polacze- 
niu ze znajomoscia prognoz propagacyjnych pozwala na 
prowadzenie lacznosci, szczegolnie dalekosi^znych (DX), w 
sposob przemyslany i planowy. 

Czasem uniwersalnym przyjslo sis nazywac czas GMT 
(Greenwich Mean Time, Zero Time, Uniwersal Time), czyli 
czas okreSlony dla poludnika 0 przechodzacego przez 
Greenwich, b<?dacy przedmiesciem Londynu.Czasstrefowy 
zmienia sis co 15 dlugosci geograficznej: w kierunku 
zachodnim od poludnika 0 czas GMT zmniejsza sic* o 1 
godz/ 15 , nalomiast w kierunku wschodnim od poludnika 0 
czas GMT zwi<?ksza sic? o 1 godz/ 15 . Zmiana daty nastspuje 
na poludniku 180 . 

Odpowiednio do zmian czasu strefowego zmieniaja sis 
czasy lokalne w poszczegolnych krajach. Czasy te ze wzglc?- 
du na fakt, ze granice krajow nie pokrywaja sic? z poludnika- 
mi, moga roznic sis od czasu strefowego o ±30 min do 1 
godz. 


Czasy lokalne 

Kanada 

- 4 h do - 9 h 

Afryka Pol + 2 h 

Kenia 

+ 2 h 30 

Alaska — 10 h 

Korea 

+ 9 h 

Algieria 0 h 

Maroko 

Oh 

Argentyna -4 h 

Meksyk 

-6 h 

Australia +8 h do *F 10 h 

Mongolia 

+ 7 h 

Borneo + 7 h 30 

Nowa Zelandia 

+ 11 h 30 

Brazylia — 2 h do — 5 h 

Panama 

-5 h 

Cejlon + 5 h 

Peru 

-5h 

Chiny +5 h do +8 h 

Polska 

+ 1 h 

Hgipt +2h 

£w. Helena (wyspa) 

~0h 33 

Falklandy +4 h 

Surinam 

— 3 h 40 

Filipiny +8h 

Tajlandia 

+ 7 h 

Grecja + 2 h 

Trynidad 

-4 h 

Gwatemala -6 h 

USA 

— 5 h do -8 h 

Hawaje -9 h 30 

Alaska 

-10 h 

Indie + 5 h 30 

ZSRR (cz. europ.) 

-1-3 h 

Japonia +9 h 

ZSRR (Kamczatka) 

4-12 h SP5AHY 
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Z PRAKTYKI RADIO AMATORSKIEJ 



Uklad automatycznej regulacji pr^du podkiadu 
w magnetofonie Etiuda 41 ID ryszard doleba 


Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
ukladu regulujgcego nat^zenie prgdu 
podkiadu w magnetofonie „Etiuda’’ 
41 ID podczas zapisu, w zaleznosci od 
poziomu tonow wysokich. 

Wowczas, gdy sygnaly wejsciowe maja 
pozioin wyzszy niz - 18 dB (odczyt ze 
wskaznika magnetofonu) i cz«?stotli- 
wosc wi^kszg od 5 kHz, nast^puje 
zmniejszenie nat^zenia prgdu podkiadu 
o wartosc zalezna od poziomu sygnalu i 
cz^stotliwo&ci. Zmniejszenie nat^zenia 
prgdu podkiadu wplywa na zwigksze- 
nie czulosci tasmy i zmniejszenie 
znieksztalcen zapisywanego sygnalu w 
zakresie tonow wysokich (patrz .,Re" nr 
4/ 1983). Jezoli brak lonow wysokic h, 
nat^zenie prgdu podkiadu nia wartosc 
wi^ksza od ,,normalnej" co poprawia 


jakosc zapisu przy czc^stotliwosciach 
malych. 

Sprawdzenie poprawnosci dzialania 
ukladu nalezy wykonac doprowadzaj^c 
do wejscia sygnal sinusoidalny o cz?- 
stotliwosci 10 kHz i poziornie - 15 dB. 
Napi^cia na emiterze tranzyslora T113 
powinny odpowiadac w przyblizeniu 
wartoscioin podanym na rys. 1 (w tabli- 
cy po stronie prawej). Mozna rowniez 
posluzyc si^ jako sygnalem szumem z 
tunera FM nastrojonego micjdzy stacja- 
mi. Przy poziornie zapisu ustawionym 
na —9 dB, napigcia na koncowkach 
tranzystora T113 powinny bye zblizone 
do podanych. 

Na rysunku 2 przedstawiono plytk^ 
drukowana ukladu automatycznej re- 
gulacji pr§du podkiadu, a na rys. 3 
widok rozmieszczonia elementow. 


Opisany uklad moze bye zastosowany 
rowniez w innych typach magnetofo- 
now wysokiej jakosci, wymaga jednak 
indywidualnego dobrania wlasciwych 
napiijc wejsciowych (nalezy dobrac od 
powiednie wartosci rezystorow ozna- 
czonych krzyzykami na rys. 1). 
Magnetofon „Etiuda*' 41 ID po zastoso- 
waniu ukladu automatycznej regulacji 
pr^du podkiadu stal si$ bardziej odpor- 
ny na przesterowania, mozliwy jest za- 
pis przy poziornie wyzszy m o okolo 3 dB 
od lypowego, bez wyst^powania 
znieksztalcen intermodulacyjnych w 
zakresie tonow wysokich. Bardzo dobre 
efekty daje zapis kaset Fe 2 Oj (ferrum 
forte) przy weisnigtym przelgczniku Fe- 
Cr; w typowym rozwigzaniu fabry- 
cznym pojawiaj^ sig wowczas wyrazne 
znieksztalcenia intermodulacyjne. 


Rys. 1. Schemat ukladu regulac ji prqdu podkiadu 


Fe,0, 

9.6V 

7,7V 

FeCr 

12V 

10V 

CrOi 

13V 

11V 


+20VO 



BBiHi 


K\ v 1. Widok plviki drukowanoj od sliony druku 


K\s. 3. Kozmieszczenie elementow na pl>lce drukowanej 
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ROZNE 


Mi^dzynarodowe Targi Lipskie — Wiosna '86 


LESZEK HALICKI 


Korespondencja wlasna 

Tegoroczne wiosenne Targi Lipskie od- 
by waly si^ pod haslem wolnego handlu 
mi^dzynarodowego i post^pu techni- 
cznego. Uczestniczylo w nich okolo 
9000 wysta wcow z calego swiata. Zapre- 
zentowano zgodnie z zalozeniami tej 
imprezy przede wszystkim maszyny i 
urz^dzenia inwestycyjne w ponad 40. 
branzach. Nie zabraklo takze sprz^tu 
powszechnego uzytku. W tym roku, tak 
jak i w latach ubieglych ekspozycje 
targowe znajdowaly si$ takze poza 
glownym terenem targowym, w cen- 
trum Lipska. Ekspozycja sprz^tu elek- 
tronicznego powszechnego uzytku 
znajdowala si$ w srodmiesciu w budyn- 
ku o nazwie „Handelshof‘ i byla jedna z 
ponad 150. wysta w poswiQConych elek- 
tronice. 

Najwazniejszym producentem w NRD, 
produkuj^cym sprz^t elekroniczny 
powszechnego uzytku, jest VEB RFT — 
Kombinat Rundfunk und Fernsehen. 
Oferta handlowa tego kombinatu obej- 
rnowala szeroki asortyment odbiorni- 
kow telewizyjnych, zarowno koloro- 
wych jak i monochromatycznych, od- 
biornikow radiowvch, magnetofonow, 
gramofonow, zestawow glosnikowych, 
a takze anten i wzmacniaczy anteno- 
wych. 

Wsrod gramofonow szczcgolnym zain 
teresowaniem zwiedzaj^cych cieszyl 
si$ gramofon wysokiej klasy, typ PA 
1203 (fot. 1), produkcji VEB Phonotech- 
nik Pirna/Zittau, kandydat do zlotego 


medalu — naj wyzszego odznaczenia ta- 
rgowego. Jest to gramofon nowej gene- 
racji z tangensoidalnym ramieniem, ste- 
rowanvm silnikiem liniowym oraz z 
bezposrednim nap^dem talerza. 
Wysoka jakosc odtwarzania zapewnia 
przetwornik magnetoelektryczny typu 
MS 27MD oraz wbudowany przedwz- 
macniacz. Do podstawowych parame- 
trow gramofonu nalez$: dwie pr^dkosci 
33 i 45 obr/min, plynna regulacja obro- 
tow w granicach ±5%, nierownomier- 
nosc obrotow talerza 0,08%, odst^p syg- 
nalow od zakloceh pochodzacych od 
silnika 45 dB i zakres regulacji nacisku 
igly na plyt<? od 10 do 30 mN. Specjalny 
czujnik wykry waj^cy obecnosc plyty na 
talerzu chroni igl$ gramofonow^ przed 
uszkodzeniem, gdyz uniemozliwia opu- 
szczenie ramienia, jezeli nie ma plyty na 
talerzu. Inny czujnik rozpoznaje sredni- 
c$ plyty, a jeszcze inny powoduje auto- 
matyczne wyl^czenie gramofonu z sieci 
po zakoriczeniu odtwarzania plyty. 
Jedna z odmian gramofonu — PA1203 
zostala wyposazona w specjalny uklad 
redukcji szuinow o nazwie „UC-expan- 
der ”, opracowany wspolnie przez kom- 
binat RFT i producenta plyt gramofono- 
wych VEB Deutsche Schallplatten. 
Umozliwia on odtwarzanie plyt nagra- 
nych za pomocs urzadzenia „UC-komp- 
resor". Dzi^ki temu uzyskuje si$ duzo 
lcpsz^ jakosc odtwarzania dzwi<?kow 
dzi^ki wi^kszej dynamice i mniejszym 
szumom. 

Jako nowosc wystawiono czterozakre- 
sowy odbiornik radiowv wysokiej klasy 





Tonica RX 80 (fot. 2). Producent odbior- 
nika VEB Rundfunktechnik Reusa 
Stollberg/Erzg. zwrocil szczegolna 
uwag^ na zakres fal ultrakrotkich, a 
takze wyposazyl odbiornik w szereg 
podzespolow oraz drobnych urz^dzeh 
polepszajacych odbior i ulatwiaj^cych 
obslug$. Nalez$ do nich: tranzystory 
typu MOSFET w glowicy. zapewniaj§- 
ce duzq czulosc i odpornosc na przeste- 
rowanie, programator 14. stacji z sygna- 
lizacj^ diodami swiec^cymi oraz wska- 
zniki poziomu sygnalu i dokladnego 
strojenia, takze wyposazone w diody 
swiec^ce. Wzmacniacz mocy odbiorni- 
ka ma moc 2x25 W (sinus) i pasmo 
przenoszenia od 20 do 20000 Hz (±1,5 
dB) przy znieksztalceniach mniejszych 
od 0,5%. 

Korektor graficzny „Fera“ EQ 150 (fot. 3) 
jest nowym opracowaniem firmy PGH 
Femseh-Radio Berlin i uzupelnieniem 
wystawianego juz wczesniej zestawu 
Fera 150. Kazdy z dwoch kanalow ste- 
reofonicznych korektora podzielono na 
10 zakresow cz^stotliwosci od 32 do 
16000 Hz. Zakres regulacji poziomu 
sygnalu w kazdym zakresie cz^stotli- 
wosci wynosi ± 10 dB, wzmocnienie 0 
dB w polozeniu srodkowym regulato- 
row; pasmo przenoszenia od 20 do 20 000 
Hz; odst^p sygnalu od szumu nie mniej- 
szy niz 80 dB; znieksztalcenia mniejsze 
od 0,1 %; maksymalny sygnal wejsciowy 
2 V impedancja wejsciowa nie mniejsza 
niz 47 kQ; impedancja wyjsciowa mniej- 
sza od 100 £2. 

Duze zainteresowanie wzbudzaly 
kompletne zeslawy stereofoniczne, a 
wsrod nich model SC 1920 wyproduko- 
wany przez VEB Stern-Radio Sonne- 
berg, jako kontynuacja wystawianego 
na ubieglorocznych targach jesiennych 
zestawu SC # 1900 (fot. 4). 

Urzadzenie sklada sie z trzech cz^sci: 
gramofonu, magnetofonu kasetowego i 
odbiornika radiowego z kolumnami 
glosnikowymi. Zestaw ma nast^puj^ce 
parametry: cz^sc radiowa — 5 zakresow 
fal, programator siedmiu stacji, moc 
wyjsciowa wzmacniacza mocy 2 x 10 W 
(sinus). 

Magnetofon kasetowy umozliwiaj^cy 
automatyczne wyszukiwanie przerwv 
mi^dzy utworaini, przystosowany do 
odtwarzania tasm chromowych. Nie- 
rownomiernosc przesuwu tasmy nie 
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wi^ksza niz 0,2%, pasmo przenoszenia 
od 63 do 12500 Hz. 

Gramofon — dwie pr^dkosci 33 i 45 
obr/min, nierownomiernosc obrotbw 
talerza nie wi^ksza niz 0,2%, dynamika 
53 dB. 

Ta sama firma rozpocz^la produkcje 
nowej odmiany zestawu HMK 100. Ze- 
staw sklada sic z magnetofonu kaseto- 
wego, wzmacniacza mocy o mocy 2 x 25 
W (sinus) i znieksztalceniach 0,5% oraz 
tunera. 

VVybor zestawow glosnikowych byl nie- 
wielki. Jako nowosc przedstawiono 
dwudrozna kolumne typu kompakt o 
nazwie Tonica B 9161. Kolumna o poje- 
mnosci 7 litrow ma moc znamionowg 35 
VA, moc maksymalna 75 VA i rezystan- 
cje 4 Q. Pasmo przonoszenia od 50 do 
20000 Hz. Masa 6 kG. 

Odbiorniki telewizyjne sa produkowa- 
ne w NRD prze/. dwie finny: VEB Fern- 
sehgerate , .Friedrich Engels" — Stass- 
furt oraz VEB Robotron Elektronik 
Radeberg. W tym roku jako nowosc 
wystawiono odbiornik telewizji koloro- 
wej Colorlux 4226, ktorego konstrukcja 
jest oparta na znanym odbiorniku Co- 
lorlux 4010 i jednoczcsnic podobno do 
odbiornika stereofonicznego z dwuka- 
nalowym dzwi^kiem — Colorlux 4220. 
Telewizor ma lampe kineskopow§ typu 
In-Line o przekgtnej 67 cm, zdalne stero- 
wanie wykorzystuj^ce podczerwien 
oraz programator 8. stacji z sieniioseg- 
mentowym wskaznikiem numerii kana- 
lu. Dobrc jakosc dzwi<*ku zapewniaja 
dwie pary glosnikow umieszczonych po 
obu stronach kineskopu oraz moc wyjs- 
ciowa 8 VA i niezalezna regulacja to- 
now niskich oraz wysokich. 

Bardzo wazng role na rynku elektroni- 
cznym NRD odgrywa kombinat Robo- 
tron. Jest on znany glownie z produkcji 
sprz^tu komputerowego oraz oprogra- 
mowania. Ponadto zajmuje sic produk- 
cj$ elektronicznej aparatury pomiaro- 
wej i urzgdzeri dla telekomunikacji. 
Bogat§ ofertg Robotronu uzupelniaja 
kolorowe telewizory oraz elektroniczne 
maszyny do pisania „Erika". Kombinat 
Robotron ma od wielu lat mocna pozy- 
cje na rynku krajow socjalistycznych. W 
ostatnich latach eksport do tvch krajow 
wzrost czterokrotnie. 

Ekspozycja Robotronu na Targach Lip- 
skich odbywala sic pod haslem „Mik- 
roelektronika stosowana" i obejmowala 
m.in. nast^puj^ce dziedziny techniki: 
projektowanie i planowanie wspoma- 
gane komputerem, automatyczne stero- 
wanie procesami produkcyjnymi, tech- 
nologic pomiarowg i przesylanie da- 
nych. 

Szczegolne zainteresowanie budzita 
ekspozycja mikrokomputerow. Otwie- 
ral jg 16-bitowy mikrokomputer biuro- 
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wy A 7100 (fot. 5) prokucji VEB Robo- 
tron — Elektronik Dresden. Jest to urzg- 
dzenie o konstrukcji modulowej, ktore 
moze pracowac w systemie zawierajg- 
cym m.in. oprocz mikrokomputera ba- 
zowego dwie stacje dyskow elasty- 
cznych i monitor o 2000. znakow. Mikro- 
komputer bazowy zawiera stacje dy- 
skow 5 i 1/4 cala o pojemnosci ok. 500 
kB. Do mikrokomputera A7100 produ- 
cent przygotowal kompilatory jezykow 
programowania wyzszego rz^du, BA- 
SIC i FORTRAN. Jednoczesnie opraco- 
wano specjalnie do lego mikrokompu- 


tera system operacyjny SCP (programy 
kontrolne indywidualnego uzytkowni- 
ka) kompatybilny z CP/M-16 oraz przy- 
stosowal juz istniej^ce programy opera- 
cyjne uzywane do innych mikrokompu- 
terow, MUTOS i 809. Bogate oprogra- 
mowanie minikomputera uzupelniajg 
moduly softwarowe: DIALOG — dialog 
z komputerem, LIST — listowanie, 
TEXT — sporzadzanie tekstow, TA- 
BALC — ukladanie tablic. 

Firma VEB Robotron Btiromaschinen- 
werk przedstawila mikrokomputer oso- 
bisty Robotron 1715 (fot. 6) przeznaczo- 
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Fot. 6 




ny do zastosowan ogolnych i wykorzy- 
stujacy mikroprocesor 8-bitowv. Moni- 
tor mikrokomputera ma rozdzielczosc 
16x64 znakow lub 24x80 znakow. 
Urz§dzenie moze wykorzystywac syste- 
my operacyjne: SCP kompatybilny z 
CP/M — wersja 2.2, BROS - system 
operacyjny opracowany przez firms Ro- 
botron do mikrokoinputera A5110 oraz 
system operacyjny JAMP. 

Na wystawie mikrokomputer A1715 
pracovval w system ie bazy danvch RE- 
DABAS wykorzystuj§c system opera- 
cyjny ACP, maj^cy roznorodne zastoso- 
wania, pocz^wszv do obrobki danych a 
na edycji tekstow koncz^c. Urzadzenie 
jest eksportowane do wielu krajow 
m.in. do Polski, ZSRR i krajow arab- 
skich. 

Osmiobitowe mikrokomputery biuro- 
we serii Robotron A5120/5130 (fot. 7) 
moga pracowac w systemach wraz z 
mikrokomputerami 16-bitowymi. Mi- 
krokomputer A5120 wykorzystuje jako 
koprocesor uklad U800. Jako pamisc 
zewnstrzna moze bye stosowana pa- 
misc o pojemnosci do 250 kB. Do celow 
obliczen naukowych i technicznych op- 
racowano system operacyjny MUTOS 
80, a lakze system CM/M zastosowan 
ogolnych. Ponadto producent wyposa- 
zyl mikrokomputery serii 5120/5130 w 


Pot. 5 


Fot. 7 


kompilatory i interpretery jszykow pro- 
grainowania wyzszego rz^du, takich 
jak: BASIC, COBOL, FORTRAN. PAS- 
CAL i C oraz w standardowe oprogra- 
mowanie umozliwiajsce tworzenie tek- 
stow — TEXT 30 i TEXT 40/M16, ukla- 
danie tablic — KP i TABALC M/16 oraz 
wspolpracs z bazami danych — REDA- 
BAS, REDABAS/M16. Pozwala to na 
wlasciwy wybor konfiguraeji sprz^to- 
wej. 

Rozszerzona wersja mikrokomputera 
A5120, oznaezona A5130, moze bye uzy- 
wana jako stanowisko do przygotowy- 
wania programow. W tym celu produ- 
cent wyposazyl mikrokomputer w czte- 
ry staeje dyskbw elastycznych, pamisc 
tasmow^ o szerokosci tasmy 1/2 cala 
oraz urzadzenie do programowania pa- 
mi^ci EPROM. 

Dla indywidualnych uzytkownikow 
oraz szkol i uczelni, firma VEB Robotron 
Messelektronik „Otto Schon " z Drezna 
opracowala maly mikrokomputer Robo- 
tron 85/1. Urzadzenie to moze wspolpra- 
cowac ze zwyklym odbiornikiem tele- 
wizyjnym jako monitorem, standardo- 
wym magnetofonem kasetowym oraz 
drukarkq termiezns K6303. 

Poza mikrokomputerami kombinat Ro- 
botron wystawil takze caly szereg dru- 
karek mozaikowych rozni^cych sis 


misdzy sobs prsdkoscia l szerokoscia 
druku, ksztaltem znakow oraz rodzajem 
zlacz i interfejsbw. Najbardziej techni- 
cznie zaawansowanymi drukarkami sa 
drukarki K6313 i K6314. W porownaniu 
z poprzednimi modelami serii 6310 od- 
znaezajs sis one duzo lepszq jakoscis 
druku. Drukarki sa wyposazone zarow- 
no w szeregowy jak i rownolegly inter- 
fejs, umozliwiaj^cy dolsczenie je w za- 
sadzie do kazdego mikrokomputera. 
Specjalna wykladzina wown§trz obu- 
dowy drukarki zapewnia cichs pracs 
mechanizmu. Poziom halasu nie przek- 
raeza 58,8 dB. 

Drukarka o oznaezeniu K6316 zostala 
zaprojektowana specjalnie pod k^tem 
zastosowan w terminalach bankowych, 
kasach biletowych i w punktach rezer- 
wacji miejsc. Drukarka pozwala na ot- 
rzymywanie wydrukow w postaci ma- 
lych biletow z wcjskimi marginesami 
dziski wyposazeniu jej w specjalne 
urzadzenie tn§ce, umieszczone wew- 
n^trz obudowy drukarki. 

Bogats oferts drukarek kombinatu Ro- 
botron zamyka drukarka termiezna 
K6304, przeznaczona do pracy w miejs- 
cach, w ktorych jest wymagany szcze- 
golnie niski poziom halasu. Drukarka 
moze bye stosowana jako terminal w 
systemie gromadzenia danych lub jako 
urzadzenie wyjsciowe domowych lub 
osobistych mikrokomputerow. Szero- 
kosc druku — 80 znakow, grafika, semi- 
grafika oraz mozliwosc stosowania nor- 
malnego papieru to glowne zalety dru- 
karki K6304. 
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OGLOSZENIA 


KWARCOWY ZEGAR STERUJ^CY CX402L 
— zakres 99,59 minut, odliczanie gbra/dbl, 
wyswietlacz LED 4 cyfry, wyj§cia do sterowa- 
nia: 24 V/200 mA. niedokladnosb odmierzania 
czasu ^ 0,1%. 

Kupno-sprzedaz cz^ci elektronicznych, 
urz^dzeb technicznych, narz^dzi i przyrz^- 
dow pomiarowych, krajowych i zagrani- 
cznych prowadzi sklep ..Elektronika”, ul. Sie- 
mianowicka 2, 41-902 By tom. 

EQUALIZER 2 x 10 punktow wykona na za- 
mowienie inzi Miroslaw Bogustawski. Wys- 
troj srebmy lub czamy skoordynowany z 
duz$ wiez$. Informacje, zdj^cia po przeslaniu 
znaczkbw 25 zl. ul. Zbaraska 25 m. 5, 93-225 
L6dz, tel. 43-68-16. 

Cyfrowy miernik pojemnosciz automatycznq 
zmian^ zakresu CM 201 — dferuje Zaktad 
Elektroniczny, mgr inz. W. Karasek, ul. Sto- 
klosy 1, 02-791 Warszawa. Zakres: 1000 pF, 
dokladnosc 0,5%, rozdzielczo$c 10 pF, wy- 
swietlacz LED, 3 cyfry, wysokoSc 12 mm, cena, 
za zaliczeniem, 21 000 zl. Na zyczenie i dla 
instytucji — rachunki. 

Programy, opisy, instrukcje i udoskonalenia 
techniczne dla mikrokomputerow: ATARI, 
COMMODORE. SPECTRUM, AMSTRAD 
oferuje AGENCJA KOMPUTEROWA, 41-200 
Sosnowiec, P-157, tel. 699-649. 

Profesjonalne AUTOMATY PERKUSYJNE 
wysokie] jakosci, ze stalym zestawem rytmow 
i programowalne oferuje APS, ul. Jerzego 13, 
04-424 Warszawa, tel. 35-57-04 lub 20-19-01 
(wieczorem). 

Komplementarne uklady redukcji szumu do 
M2403/4/5/7/8/ 11/12, M551, ZK246. Genera- 
tory funkcyjne. Informacje (znaczki 30 zl): 
Stanislawski, Os. ZWM 59/5, 61-249 Poznan. 

Programowanie pami^ci PROM i EPROM, 
organy elektryczne — gotowe i w zestawach 
do samodzielnego montazu, perkusje elektro- 
niczne wykonuje na zamowienie: Zaktad 
Elektroniczny. ul. Beskidzka 1/3, 85-166 Byd- 
goszcz, tel. 394-102. 

HOBBY — MIKROKOMPUTER POLECA: 
Mikrokomputer do samodzielnego montazu 
..Skauf (ok. 35 tys. zl) — kompatybilny 
programowo do ..Spectrum” oraz urzqdzcnia 
dodatkowe do mikrokomputerbw ZX81, 
Spectrum, Commodore (powi^kszanie pami$- 
ci. karty EPROty'bw, interfejsy, przetworniki 
i inne). Informacje uzyskasz po wyslaniu ko- 
perty zwrotnej -4- 2 znaczki po 10 zl pod 
adresem: Zaktad Elektroniczny, 80-305 

Gdansk 5, skr. 55. 

Nowoczesne wykrywacze metali w cenie od 
25 000 zl, typ P.I. — zasieg ok. 1 m, z rozroznia- 
niem metali o zasi^gach: 1 m i 2 m, wykonuje 
na* zambwienie Zaklad Elektroniczny, inz. 
Andrzej Stasiak, ul. Przestrzenna 24/2, 50-533 
Wroclaw, tel. 67-57-88. 

UZYTKOWN1CY ATARI! Wymienmy progra- 
my, do£wiadczenia. Jaroslaw Bujok, Modra- 
kowa 46/29, 85-864 Bydgoszcz. 

Video ..PHILIPS” VCR — naprawa i przestra- 
janie, regeneraeja kineskopow — kolor zagra- 
nicznych. Rokita, ul. Walbr/.yska 15/304, 02- 
739 Warszawa, tel. 47-24-39. 41-49-31. 


Poszukuj^ zakladu montujacego plytki dru- 
kowane. Plytki i elementy dostarezam. Ofer- 
ty: 81-157 Gdynia 6, skr. 43. 

Wysylkowa sprzedaz fotokombrek przeciw- 
wlamaniowych oraz przystawek informujq- 
cych telefonicznie o wlamaniu. Katalogi w 
kopercie zwrotnej. Zaklad Elektroniczny 81- * 
157 Gdynia 6. skr. 43. 

Sprzedam Z80ACPU oraz kwarce 5 MHz. 
Gdabsk. tel. 47-99-19 (po 18 *). 

ZX SPECTRUM, COMMODORE VC-20 — 
programy wymieni^ lub sprzedam. Wysylam 
list$ po otrzymaniu koperty + znaezka za 30 
zl. Mariola Pawlowska, ul. Broniewskiego 83 
m. 216, 01-716 Warszawa. 

NS oferuje sterowane wewn^trznymi mikro- 
komputerami elektroniezne syntezatory mu- 
zyczne oraz przystawki do komputerbw. 
Krzysztof Kurylowicz, skr. poczt. 495, 45-076 
Opole 1. 

COMMODORE 64 oprogramowanie wymie- 
nis, kupis, odst^pis* S- Maciaszczyk, ul. Thal- 
manna 35/6, 94-042 Lodi, tel. 86-95-68. 

Glosniki male — kupiQ. Lbdi. tel. 36-59-24. 
MIKROPROCESOR 6510 do COMMODORE- 
64 kupis. Oferty proszs kierowac pod adre- 
sem: Kazimierz Bujacz, ul. Heweliusza 3/18, 
59-220 Legnica, tel. 62-705. 

Mikrofonowa przystawka do akordeonu 80 i 
120 bas oraz przystawka do skrzypiec i uch- 
wyty do kolumn glosnikowych-estradowych. 
Producent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cypry- 
sowa 13/15, 91-365 Lbdl 

Gotowe plytki drukowane urz^dzen z „Re": 
samochodowy regulator napi^cia, cyfrowy 
miernik cz^stotliwoSci, tranzystorowy uklad 
zaplonowy, 10 gier TV. motocross, minisyn- 
ton, woltomierz VA-105 oraz inne. Cena 10 
zt/cm 2 , dwustronne 12 zl. TELERADIOME- 
CHANIKA, Bogdan Szpak, Osiedle XX-lecia 
PRL 8a/38, 27-100 Ilza. 

Krotkofalowcy, mikroprocesorowe urzadze- 
nia do odbioru telegrafii — tekst wy$wietlany 
na ekranie OTV, sprzedam. Informacje — 
znaezek za 10 zl. Jacek Domanski. ul. Mila 9 m. 
6, 00-180 Warszawa. 

Zmontowane plytki monitorow alfanumery- 
cznych, graficznych, kontrolerow dyskowych 
sprzedam. Wykonam dowolne urzqdzenia 
cyfrowe, sterowniki itp. Informacje — znav 
czek za 10 zl. Jacek Domanski, ul. Mila 9 m. (>, 
00-180 Warszawa. 

Kupis wyswietlacz LCD typ LX 110011 do 
ukladu ICL7106 (3'/ a cyfry, wys. 13 mm). 
Andrzej Pawlowski, Al. Bieruta 20 m. 6, 97-300 
Piotrkow Trybunalski, tel. 34-86 (po 16). 

Poszukujs podstawki 40-nbikowej. Janusz 
Orzechowski, Lisewo, 87-400 Golub-Dobrzyn. 

Kupis filtr XF-9B lub PP 9-A2 z pilotami. W. 
Pilich, Rajdowa 3 m. 28, bl. 82, 94 003 Lbdz. 
Sprzedam tranzystory, dioriy. rezystory. In- 
formacje po zal^czeniu koperty zwrotnej. Elz- 
bieta Rutkowska, ul. Tysi^clecia 4/270, 41-303 
D^browa Gbrnicza. 

Sprzedam super Renox B 791. Emilia Wo- 
2niaK, 63-313 Chocz, woj. kaliskie. 

Cz^stosciomierze i woltomierze cyfrowe, za- 
silacze, w^ze swietlne do samodzielnego 
montazu. Informacje (koperta zwrotna) — Za- 
klad Elektroniczny, skr. poczt. 144, 76-270 
Ustka. 

Kupis wiskszq ilo$c ukladbw MC1206N oraz 
UCY74549N. Andrzej Rudnicki, ul. Klasztorna 
2/4, 48-100 Glubczyce. 


Sprzedam RP 9-6, 27, 120, odchylanie Vela 
202, 203, glowice 00. 01. Kupis TDA 4503, 
maskownice JOWISZ lub HELIOS — kilka 
sztuk. Maks. skr. 66, 97-300 Piotrkow. 

PRZEDSII-BIORSTWO ZAGRANICZNE 
, .DIALOG" oferuje: komputery osobiste (PC) 
klasy profesjonalnej, moduly dodatkowe do 
komputerbw osobistych, oprogramowanie. 
Zapewniamy krotkie terminy dostaw oraz 
konkurencyjne ceny. Szczegolowe informa- 
cje handlowe, dane techniczne oraz ceny 
przesylamy poczt^. PZ ..DIALOG”, 96-313 Jak- 
torbw, Chylice 5, woj. skierniewickie, tel. 
Warszawa 55-24-24. 

Sprzedam amatorski filtrowy transceiver 3,5 
MHz, CW/SSB, 6 W. Grzegorz Nowak, ul. 
Partyzantbw 111/7, 51-679 Wroclaw. 

Rzemieslnik produkuje homodynowy od- 
biornik 3,5 MHz. Piotr Chylibski, ul. 9 Maja 
62/4, 51-671 Wroclaw. 

Odst^pis: kompletny zasilaez do OTVC 
..ELEKTRONIKA C-401”, uklady z serii K174 
— GF1, UP1, UR1, URZA, UR3, tranzystory — 
KT809, GT806, KT812, KT837, KT838, powie- 
lacze do OTVC ..ELEKTRONIKA C-432”, 
tranzystory 25 A/400 V — 1000 V. tyrystory 
mocy. Proszs o koperty zwrotns ze znaez- 
kiem. 00-979 Warszawa 34, skr. poczt. 61. 

Sprzedam zegarowe wyswietlacze cieklokry- 
staliczne (LCD) — 1600 zl (4-cyfrowy modut o 
wys. cyfr. 18 mm, doskonaly do zegarbw MC 
1203, 1206), uklady zegarowe prod, zachodniej 
(mozliwosci zblizone do MC 1203), uklady 
mikroprocesorowe, pami^ci. dyskietki, mik- 
rokomputery. Blizsze informacje po nadesla- 
niu zwrotnie Zaadresowanej koperty ze 
znaezkiem. Cezary Cyierniakbw, skr. poczt. 
233, 05-800 Pruszkbw. 

KUPI^: pierScienie ferrytowe 0 10 mm, kwar- 
ce 10.684 kHz — 10.682 kHz. Janusz Byrczek. 
ul. Orkana 21B/21, 32-500 Chrzanow. 

Pilnie kupi<? uklad scalony AD537. Roman 
Baczybski, ul. Armii Radzieckiej 7/193, 05-220 
Zielonka. 

Odbiorniki radiowe z lat 20. wojskowe z 
okresu obu wojen, odbiorniki firm PZT i 
ECHO, radziecki Zwiezda, stare cze$ci, cenni- 
ki. katalogi. schematy kupi^. Julian Praschill, 
ul. Anczyca 1. 30-203 Krakow, tel. 22-40-03. 

KupiQ AY-3-8610. Oferty z cenq: Jaroslaw 
Wylupek, ul. Chrobrego 5a/16, 42-560 Sosno- 
wiec. 

Sprzedam radiotelefon UKF FM3001, 10 ka- 
nalow + VFO z pamiQciQ oraz elektroniczny 
kluez telegraficzny w wykonaniu fabry- 
cznym. Stanislaw Struk, ul. Gorzelniana 2, 
64-904 Biala. 

Pilnie odkupiQ schemat Video Grundig 2000. 
Zbigniew Kazan, ul. P. Skargi 5E/1, 47-220 
K^dzierzyn-Koile. 

Naprawy gloSnikbw, mikrofonbw (krotkie 
terminy) — oferuje Elektronika Muzyczna 
Urbiel. ul. Kozlowa 5/10, 15-868 Bialystok. 

Odst^piq zestaw do samodzielnego montazu 
z czQSciami i bez czQsci oraz rbzne cztjsci 
elektroniezne. Informacje po otrzymaniu ko- 
perty zwrotnej ze znaezkiem 10 zl. Kazimierz 
Kasza.ul. Wojska Polskiego 199, 4 1-208 Sosno- 
wiec. 

Programy na ZX Spectrum 48 lub ATARI 
800XL kupiQ, wymieniQ, odstapiQ. Ponadto 
kupiQ uszkodzony mikrokomputer firmy 
Sinclair. Janusz Walaszek, skr. poczt. 1, 33-106 
Tarnbw 8. 


POMYSL i REALIZACJA 




Ulepszenie cyfrowego miernika czystotliwosci 


SygnaT 



W numerze 6/1985 .JRe" byl opisany 
cyfrowy miernik czystotliwosci dla 
krotkofalowca. Uklad wyswietlania 
wynikow w tym mierniku mozna ulep- 
szyc stosujyc wyswietlacze 9-cyfrowe 
CQYP95, co zmniejsza koszt urzydze- 
nia. Wydaje siy, ze mniejsze rozmiary 
cyfr nie pogarszajy walorow uzytko- 
wych miernika. Wyswietlacze CQYP95 
mozna ewentualnie wymontowac z 
przestarzalego juz kalkulatora. 

Uklad wyswietlania („Re" 6/1985 str. 11) 
nalezy przystosowa£ do multipleksowe- 
go wyswietlania cyfr oraz umozliwic 
sterowanie wyswietlacza ze wspolng 
katody. 

Informacja o stanie licznikow jest tak, 
jak w ukladzie z „Re'' 6/1985, zapisywa- 
na w pamiyci zlozonej z 6. ukladdw 
scalonych typu 7475. Wyjscia z tej pa- 
miyci sy przylgczone do czterech mul- 
tiplekserdw o$miowej$ciowych 74151 
(dwa wejScia kazdego z nich sy nie 
wykorzystane). Natomiast wejScia ste- 
rujyce multipleksery sy polyczone r6w- 
nolegle. Podczas kazdego z szesciu moz- 
liwych stanow na wejSciach sterujy- 
cych, do wyjsc Y A Y D jest przylyczany 
jcdcn z szcsciu ukladbw 7475. 

Sygnaly Y A Y D steruja dekor 7447, 
przystosowany do wyswietlaczy ze 
wspolna anody. Sygnaly a, b...g otrzy- 
mane po zanegowaniu sygnaldw wyjs- 
ciowych ukladu 7447 sterujy anody 
COYP95. 

Katody sy polyczone z wyjSciami deko- 
dera dziesiytnego 7442 przez rezystory 
R8...R13. Wyjscia 5 oraz 2 tego dekodera 
sterujy takze Swieceniem segmentow h 
(kropek). Uklad 7442 jest sterowany ty- 
mi samymi svgnalami, co multiplekse- 
ry. natomiast sygnal z wyjScia 6 tego 


ukladu po zanegowaniu sluzy do kaso- 
wania licznika z ukladem 7493. Czystot- 
liwosc sygnalu zmicniajycego stan tego 
licznika powinna by£ wiyksza od ok. 100 


Hz, aby uniknyc migotania cyfr. Inten- 
sywnoSc swiecenia zalezy od rezysto- 
row R1...R7 oraz R8...R13. 

Zbigniew Koziol 


Uwaga Czytelnicy! 

Przypominamy o odnowieniu prenumeraty „Re" na 1987 rok 

Przypominamy, ze prenumeraty naszego miesiycznika na rok 1987 nalezy oplacic najpozniej do 10 listopada 1986 r. 
Jednoczesnie zawiadamiamy, ze od stycznia 1987 r. cena 1 egzemplarza naszego miesiycznika bydzie wynosid 
65 zl, a zatem prenumerate krajowy na 1987 r. nalezy oplacic wg nowej ceny, tj. kwartalny 195 zl, polroczny 390 zl, 
roczny 780 zl. Prenumerata zagraniczna jest drozsza o 50%. 

Szczegolowych informacji dot. terminow i sposobu zalatwiania prenumeraty krajowej i zagranicznej udzielajy 
miejscowe Oddzialy RSW „Prasa-Ksiyzka-Ruch'' oraz urzydy pocztowe. Czytelnicy indywidualni oplacajy 
prenumeraty wylycznie w urzydach pocztowych (w miejscu swojego zamieszkania). 


Cena zl 60. — 


Indeks 37 404 



